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Heizwert (lat. interior)

Brennwert (lat. superior)

Warme

Elektrische Energie

Kreditanstalt fir Wiederaufbau
Klimaschutzszenario 80

Klimaschutzszenario 95

Kilowattstunden

Kilowatt

Kraft-Warme-Kopplung

Quadratmeter

Megawattstunden

Nettogrundflache

Offentlicher Personennahverkehr

Tonne

Treibhausgase

12



Integriertes Klimaschutzkonzept Gemeinde Hiinstetten

Zusammenfassung und Fazit

Die Bundesregierung hat mit ihrem Energiekonzept (BMWi, 2010) das Ziel definiert, bis zum
Jahr 2050 die Treibhausgasemissionen (THG als Kohlenstoffdioxidaquivalente; internationale
Schreibweise: ,,CO,e") um 80 - 95 % gegeniiber der Emission des Jahres 1990 zu verringern.
CO,-Aquivalente (CO,e) driicken die Summe aller klimarelevanten Schadgase (Treibhausgase)
aus. Sie werden Uber Kennwerte je verbrauchter Energieeinheit (z.B. je kWh) in Abhangigkeit
von dem genutzten Energietrager und dem jeweiligen Energieverbrauch berechnet und aus der
Summe der Emissionen die energieverbrauchsbedingten Gesamtemissionen der Gemeinde er-
mittelt. CO,e-Emissionen werden Uber den Lebenszyklus des Energietrdgers betrachtet. Weiter
werden Verluste bei der Energieverteilung von der Férderung bis zum Endverbraucher bertick-
sichtigt. So sind eine vollsténdige Bilanzierung der Klimaeffekte und ein objektiver Vergleich
verschiedener Energietrager maoglich.

Die Gemeinde Hiinstetten und ihre Ortsteile unterstiitzen dieses Ziel und mochten Schritt fiir
Schritt die CO,e-Gesamtemissionen im Gemeindegebiet senken.

Das vorliegende Integrierte Klimaschutzkonzept wurde im Rahmen der Nationalen Klimaschutzi-
nitiative des Bundesministeriums flir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit geférdert.
Es wurde von den politischen Gremien und der Verwaltung der Gemeinde initiiert und in Zu-
sammenarbeit mit der Transferstelle fur Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen
(TSB), einem An-Institut der Technischen Hochschule Bingen in Kooperation mit der Sweco
GmbH, Koblenz entwickelt.

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts wird grundsatzlich angestrebt — ein Beschluss hierzu
soll in der Gemeindevertretung der Gemeinde Hinstetten im Jahr 2019 gefasst werden.

Das vorliegende Klimaschutzkonzept in Verbindung mit dem Beschluss der Umsetzung soll den
Akteuren in der Gemeinde Hiinstetten (insbesondere den politischen Gremien und der Verwal-
tung) helfen, richtungsweisende Entscheidungen zu treffen und Projekte anzugehen, die den
bereits angestoBenen Prozess flir mehr Klimaschutz, weniger Energieverbrauch, mehr Effizienz,
Wertschépfung und Erneuerbare Energien intensivieren.

Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts wurden mdgliche Zukunftsszenarien und daraus ein ab-
leitbares quantifiziertes Klimaschutzziel fir die klimarelevanten Handlungsfelder in den Berei-
chen Energie und Verkehr fir die Gemeinde Huinstetten aufgestellt. Das Szenario wurde fir die
Entwicklung der Emissionen bis zum Jahr 2030 berechnet.

Im Gemeindegebiet kbnnen unter den getroffenen Annahmen bis zum Jahr 2030 gegenuber
dem Bilanzjahr 2015 rund 29.200 t/a an CO,e-Emissionen (ca. 34 %) eingespart werden.

Die fachliche Erarbeitung umfasste folgende Arbeitspakete:
¢ Identifizierung von bisherigen Klimaschutzaktivitdten und relevanten Akteuren in der
Gemeinde und Ortsteilen
e Erstellung einer Energie- und CO,e (Treibhausgas)-Bilanz
13
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Ermittlung von Einsparpotenzialen

Identifizierung von Potenzialen zum Ausbau der Erneuerbaren Energien sowie Kraft-
Warme-Kopplung

Akteursbeteiligung: Durchfiihrung von Veranstaltungen und Workshops, Treffen der pro-
jektbegleitenden Arbeitsgruppe

Entwicklung und Abstimmung eines MaBnahmenkataloges sowie einer Prioritatenliste
Definition eines Klimaschutz-Controllings fiir die Umsetzungsphase

Entwicklung einer Kommunikationsstrategie fiir die Umsetzungsphase

Die wichtigsten Erkenntnisse und Ergebnisse sind im Folgenden zusammengefasst.

Energie- und CO,e-Bilanz

Das Bilanzjahr fiir die Energie-und CO,e-Bilanz ist das Jahr 2015.

Der Endenergieverbrauch in der Gemeinde Hunstetten betragt im Jahr 2015 rund
253.500 MWh¢/a. Die damit verbundenen CO,e-Emissionen belaufen sich auf rund
84.300 t/a.

Mit ca. 46,8 % hat der Sektor ,Verkehr" in der Gemeinde Hinstetten den groBten Anteil
am Endenergieverbrauch, gefolgt von dem Sektor ,,Private Haushalte™ mit rund 44,9 %.
Der Sektor ,Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie (GHDI)" hat einen Anteil
von rund 6,1 % am Endenergieverbrauch im Gemeindegebiet. Die ,Offentlichen Einrich-
tungen" (kommunale Einrichtungen in Tragerschaft der Gemeinde) haben einen Anteil
von rund 2,2 % am Gesamtendenergieverbrauch in der Gemeinde Hiinstetten.

Das nahezu identische Bild ergibt sich bei der Darstellung der energieverbrauchsbeding-
ten CO,e-Emissionen nach Sektoren, allerdings mit einer Verschiebung hin zum Strom-
verbrauch, da flir den Strom héhere spezifische CO,e-Emissionen je verbrauchter kWh
angesetzt werden. Der Verkehr nimmt hier mit rund 52,4 % den gréBten Anteil an den
CO,e-Emissionen ein, dicht gefolgt vom Sektor Private Haushalte mit rund 39,6 %. Der
Sektor GHDI weisen einen Anteil von rund 6,2 % auf. Die kommunalen Einrichtungen
haben einen marginalen Anteil mit rund 1,9 %.

Die Stromerzeugung im Gemeindegebiet mittels Erneuerbaren Energien und Kraft-
Warme-Kopplung betrug 2015 betragt rund 2.900 MWhe/a. Dazu tragen bislang vor al-
lem die Solarenergie sowie die Kraft-Warme-Kopplungsanlagen auf Basis von Erdgas
und Klargas bei.

Bei der Gesamtenergiebilanz fir die Gemeinde Hinstetten sind der GroBteil des Energie-
verbrauchs und der energieverbrauchsbedingten CO,e-Emissionen auf den Bereich der
Warmeversorgung zuriickzuftihren.

Im Gemeindegebiet nimmt der Verkehrssektor durch die Treibstoffe Diesel (30,1 %) und
Benzin (16,2 %) rund die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs ein. Erdgas und
Heizol liegen mit 19,8 % und 20,4 % relativ gleich auf. Strom hat einen Anteil von ins-
gesamt rund 8 %.
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Energiekosten und Regionale Wertschopfung

Die jahrlichen Aufwendungen fiir die Hauptenergietrager Erdgas, Heizdl und Strom flir
die Gemeinde Hunstetten belaufen sich in Summe auf rund 13 Mio. €. Dies verdeutlicht,
dass enorme Finanzmittel zur Finanzierung von (wirtschaftlich sinnvollen) Klimaschutz-
maBnahmen zur Verminderung des Energieverbrauchs und zur Umstellung der Energie-
versorgung zur Verfligung stehen kénnen.

Zur Erreichung des im Rahmen des Klimaschutzkonzepts entwickelten Klimaschutz-
zielszenarios missten nach heutigen Annahmen bis 2030 Investitionen in H6he von rund
103,6 Mio. € getdtigt werden. Die daraus resultierende kumulierte regionale Wertschdp-
fung liegt bei den gewahlten Annahmen bei rund 36,5 Mio. €. Daraus kann gefolgert
werden, dass hieraus ein groBes Potenzial fur die Entwicklung in der Gemeinde Hinstet-
ten zu realisieren ist, die vor allem den Akteuren vor Ort (Gemeinde, Ortsteile, Hand-
werker, Planer, Finanzinstitute, sonstige Dienstleister) und den Verbrauchern in Form
von gesteigerter Kaufkraft zu Gute kommt.

Einsparpotenziale

Im Sektor der privaten Haushalte bestehen in der Warmeversorgung hohe wirtschaftli-
che Einsparpotenziale in einer GréBenordnung von 52 % des Endenergieverbrauchs.
Hierdurch ergibt sich ein Schwerpunkt fiir die Akteursbeteiligung und die Entwicklung
von MaBnahmen.

Die Einsparpotenziale im Bereich der kommunalen Liegenschaften sind in Summe ge-
ring. Deren Aktivierung hat nur einen geringen Einfluss auf die Emissionsbilanz. Trotz-
dem ist die Umsetzung wirtschaftlicher Einsparpotenziale ein wichtiger Baustein, insbe-
sondere im Sinne der Energiekosteneinsparung und der Vorbildfunktion der Gemeinde.
Eine Zusammenfassung der Ergebnisse ist dem Bericht zum Klimaschutzteilkonzept ,Kli-
maschutz in eigenen Liegenschaften® zu entnehmen.

Durch den Ausbau der zentralen Warmeerzeugung in Form alternativer Beheizungsstruk-
turen wie z. B. Nahwarmenetze, bspw. in Form von Arealnetzen zwischen Liegenschaf-
ten, Nahwarmeversorgung in ausgewahlten Quartieren der Ortsteile und in 6ffentlichen
Liegenschaften auf Basis von biogenen Energietragern sowie Solarenergie und Kraft-
Warme-Kopplung lassen sich hohe Einsparpotenziale erzielen.

Einsparpotenziale im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistung und Industrie sind schwer
zu beziffern und wurde im Rahmen des Klimaschutzkonzepts lediglich tber bundesweite
Kennwerte und Entwicklungen abgeschatzt und ber branchenspezifische Kennwerte auf
die regionale Situation anpasst.
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Ausbaupotenziale Erneuerbare Energien
e Ausbaupotenziale liegen vor allem im Bereich der Solarenergie (Photovoltaik und Solar-
thermie), Kraft-Warme-Kopplung und der dezentralen erneuerbaren Warmeversorgung.

Darstellung von Szenarien

e Fr alle Sektoren und Handlungsfelder wurde eine mdgliche Entwicklung (,Szenarien™)
sowohl flir den Endenergieverbrauch als auch fiir die Entwicklung der CO,e-Emissionen
ausgearbeitet. Fir jeden dieser Bereiche wurde mindestens ein Trend und ein ambitio-
nierterer Entwicklungspfad (,,Klimaschutzszenario") aufgestellt. Sie werden, soweit diese
identifiziert und quantifiziert wurden, den Potenzialen gegentibergestellt.

e Mit Hilfe der Szenarien in den Sektoren private Haushalte, 6ffentliche Einrichtungen,
Gewerbe/Handel/Dienstleistungen/Industrie sowie Verkehr/Mobilitat |asst sich ein quan-
tifizierbares Klimaschutzziel fir die Gemeinde Hinstetten ableiten. Dieses kann Grundla-
ge fur einen diesbeziiglichen politischen Entscheidungsprozess sein.

Akteursbeteiligung

Die Akteursbeteiligung hatte zur Aufgabe, die wesentlichen Experten und Entscheidungstrager
in den Prozess der Klimaschutzkonzepterstellung einzubinden.

Zu Beginn des Prozesses wurde eine Projektgruppe initiiert. Die Projektgruppe hat sich in der
Projektlaufzeit drei Mal getroffen. Zentrale Aufgabe der Projektgruppe war die Projektsteuerung
zur Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes, d. h. hier wurden wesentliche Entschei-
dungen Uber die weitere Vorgehensweise und Schwerpunktsetzungen getroffen.

Neben einer Auftaktveranstaltung mit Birgerbeteiligung wurden drei themenspezifische Work-
shops mit verschiedenen Zielgruppen durchgeflihrt, Expertengesprache geftihrt, die Gremien
Uber die Ergebnisse des Klimaschutzkonzeptes unterrichtet, sowie eine Abschlussveranstaltung
mit Burgerbeteiligung durchgefiihrt.

MaBnahmenkatalog
Im Rahmen von Workshops wurden gemeinsam mit Akteursgruppen und Einzelakteuren Pro-
jektideen gesammelt. Weitere Handlungsoptionen ergaben sich aus Erkenntnissen der Konzept-
entwicklung sowie aus verschiedenen Expertengesprachen. In Abstimmung mit Vertretern der
Gemeinde im Rahmen der Lenkungsgruppe wurden MaBnahmenschwerpunkte definiert, die
Eingang in den MaBnahmenkatalog des Klimaschutzkonzepts finden sollten. Die MaBnahmen
wurden in einzelnen Steckbriefen dokumentiert, nach Sektoren (Ubergreifende MaBnahmen,
Private Haushalte, Offentliche Einrichtungen, Gewerbe/Handel/Dienstleistung/Industrie sowie
Verkehr/Mobilitat) und Handlungsfelder (Verwaltung, Offentlichkeitsarbeit/Akteursmanagement,
Rad- und FuBverkehr, Motorisierter Individualverkehr, Unternehmen, Sonstiges) gegliedert. So-
weit im Einzelfall Aussagen hierzu méglich sind, umfassen die Steckbriefe u. a. folgende Inhal-
te:

e Beschreibung der MaBnahme

e Erwartete Gesamtkosten mit Finanzierungsmdglichkeiten

e Quantitative Angaben zur erwarteten Energie- und Kosteneinsparung sowie der erwarte-

ten Minderung an CO,e-Emissionen
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e Auswirkungen auf die regionale Wertschépfung durch die vorgeschlagenen MaBnahmen
e Zeitraum flr die Durchflihrung (kurz-, mittel- oder langfristige MaBnahme; Dauer; Kon-
tinuitat)

e Akteure, Verantwortliche und Zielgruppe

e Prioritat der MaBnahme, Handlungsschritte und Erfolgsindikatoren
Die MaBnahmen wurden in einem Punkteraster nach gewichteten Kriterien (u. a. Klimaschutzre-
levanz, Energieeffizienz, Wirtschaftlichkeit, Blirgernahe und Akteursbeteiligung) verglichen. Als
Ergebnis konnte eine Prioritatenliste als Umsetzungsempfehlung fiir die einzelnen Akteure und
Zielgruppen ausgegeben werden.

Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts wurden insgesamt 29 MaBnahmen in den einzelnen Sek-
toren und Handlungsfeldern entwickelt. Fiir die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts wurden
insbesondere nachstehende MaBnahmen von Seiten der Projektgruppe als prioritar identifiziert:
e Stelle fiir Klimaschutzmanagement in der Verwaltung der Gemeinde Hiinstetten
e Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz
e Aufbau eines Vor-Ort- Energieberatungsangebotes fiir Privathaushalte
¢ Einfihrung und Verstetigung Kommunales Energiemanagement und Controlling der Lie-
genschaften
¢ Klimafreundliche Mobilitat in der Kommunalverwaltung
¢ Photovoltaiknutzung auf 6ffentlichen Einrichtungen
e Eigene Gebaude und Anlagen energetisch sanieren / Umsetzung des Sanierungsfahr-
plans
e Gering-investive MaBnahmen zur Warme- und Stromeinsparung in kommunalen Einrich-
tungen
¢ Kommunales Energiemanagement — Organisationsstrukturen anpassen
¢ Energieeffizienz in Betrieben — Information und Motivation
¢ Photovoltaik-Potenziale auf Dachflachen
e Ausbau KWK
e Photovoltaik-Potenziale auf Freiflachen
e Biomassepotenziale erschlieBen
e Systematische Férderung des Radverkehrs
e Verbesserung der Angebote des OPNV
e Ausbau der Ladeinfrastruktur vorantreiben

Kommunikationsstrategie

Die Kommunikationsstrategie dient in der Phase der Umsetzung des Integrierten Klimaschutz-
konzepts dazu, die Inhalte des Konzepts in die breite Offentlichkeit zu transportieren sowie eine
vielfaltige aktive Beteiligung aller Akteure zu erzielen. Die Umsetzung von MaBnahmen ist vor
allem dann erfolgversprechend, wenn sie von allen Akteuren gleichermaBen getragen und vo-
rangetrieben wird. Die Vielfalt der Kommunikationskandle kommt dabei zum Einsatz und reicht
von einfachen Presseinformationen bis hin zu zielgruppenspezifischen Informationsveranstal-
tungen.
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Controlling-Konzept

Im Controlling-Konzept ist beschrieben, wie zukiinftig die Fortschritte hinsichtlich der Zielerrei-
chung und die Wirksamkeit der MaBnahmen Uberpriift werden sollen. Hierunter fallen die Ge-
wabhrleistung einer fortschreibbaren Energie-/CO,e-Bilanz, Information und Koordination der am
Klimaschutzmanagementprozess Beteiligten und der Offentlichkeit sowie entsprechende Doku-
mentationen bzw. Berichtspflichten.

Aus den beschriebenen Ergebnissen lassen sich folgende Schlussfolgerungen ablei-
ten:

In der Gemeinde Hiinstetten wurden und werden bereits von verschiedenen Akteuren viele gute
Projekte flr den Klimaschutz vorangetrieben. Mit dem Integrierten Klimaschutzkonzept liegt nun
eine Daten- und Ideenbasis flir weitere systematische Umsetzungen vor.

Folgende Ergebnisse und Schwerpunkte ergeben sich flir die angestrebte Umsetzung des Klima-
schutzkonzepts:

e Umsetzungsmaoglichkeiten effektiver MaBnahmen bestehen insbesondere im eigenen
Handlungsbereich der Gemeinde, um Reduzierungen von Emissionen zu erreichen. We-
sentliche Ansatzpunkte sind bei den kommunalen Gebauden zu finden.

e Private Haushalte: Der Bereich der privaten Haushalte verursacht absolut hohe Emissio-
nen von insgesamt rund 34.300 t CO,e/a. Hier bestehen umfangreiche Einsparpotenzia-
le, insbesondere im Bereich der Reduzierung des Warmeverbrauchs sowie der Nutzung
effizienter und erneuerbarer Energietrager zur Warmeerzeugung, sowohl was die Um-
setzung wirtschaftlicher MaBnahmen als auch die Reduzierung von CO,e-Emissionen an-
geht. Hier stehen insbesondere MaBnahmen im Vordergrund, die dazu beitragen, den
Blrger fur mehr Klimaschutz im Alltag zu sensibilisieren, bestehende Informationsdefizi-
te und Hemmnisse in punkto energetische Sanierung weiter abzufedern und durch nie-
derschwellige und praktikable sowie finanzielle Anreize abzubauen. Auch sollte in diesem
Bereich der Einsatz von Erneuerbarer Warme ausgebaut werden, bspw. durch entspre-
chende Offentlichkeitsarbeit.

e Durch den Ausbau der zentralen Warmeerzeugung in Form alternativer Beheizungsstruk-
turen wie z. B. Nahwarmenetze (bspw. als Arealnetze, Dorfnahwdrme insbesondere in
Ortsteilen ohne Erdgasnetz und in &ffentlichen Liegenschaften auf Basis von biogenen
Energietragern sowie Solarenergie und Kraft-Warme-Kopplung) lassen sich hohe Ein-
sparpotenziale erzielen.

e Ein Blick auf die Verbrauchergruppen lasst erkennen, dass ein betrachtlicher Teil der En-
denergie und damit verbundener CO,e-Emissionen von Unternehmen aus dem Bereich
Gewerbe verbraucht wird. Hier gilt es insbesondere durch Netzwerke und andere Beteili-
gungsformate die Themenfelder Energieeffizienz und Klimaschutz bei den Unternehmen
zu platzieren, um die Beziehungen zwischen den Unternehmen zu starken, Erfahrungen
auszutauschen mit dem Ziel, Handlungsmdglichkeiten aufzuzeigen und Projekte zu initi-
ieren.

e Mobilitat: Hier liegen hohe absolute Emissionen vor. Im Bereich des Verkehrs sind die
Einflussmoglichkeiten begrenzt. Lokale Handlungspotenziale in der Gemeinde Hinstetten
liegen in der Klimafreundliche Mobilitétsplanung mit der Schaffung einer attraktiven
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Radverkehrsinfrastruktur flir den Alltags- und Freizeitverkehr, Férderung der Elektromo-
bilitét durch Ladeinfrastrukturausbau, Verbesserung der Angebote im OPNV und Schaf-
fung von Angeboten der klimafreundlichen Mobilitat sowie MaBnahmen zur Verkehrs-
vermeidung, z. B. Férderung von Fahrgemeinschaften.

Durch Herausforderungen wie demografischer Wandel, Klimawandel (Vermeidung & An-
passung), Larm und Schadstoffe sowie mittel- bis langfristig zu erwartende steigende
Energie- und Mobilitdtskosten, ergeben sich zunehmend neue Mdglichkeiten und Ent-
wicklungen, die sich bereits heute zum Teil abzeichnen, wie z. B. neue Mobilitdtstrends
(u. a. Fahrradboom, Pedelecs), Pkw-Elektromobilitét, Smart-Mobility oder die zuneh-
mende Bedeutung intermodaler und flexibler Systeme und Strukturen.

Erneuerbare Energien & KWK: Im Bereich der erneuerbaren Energien steht die verstark-
te Nutzung der Sonnenenergiepotenziale im Vordergrund. Hierzu sind Wege zur Umset-
zung unter den neuen Rahmenbedingungen des EEG 2017 sowie der Fokus auf den Ei-
genverbrauch zu beriicksichtigen bzw. zu entwickeln. Bei der Betrachtung von PV-
Freiflachenanlagen sind neue Rahmenbedingungen wie die Einfihrung von Ausschrei-
bungen fiir PV-Freiflachenanlagen sowie eine Verpflichtung zur Direktvermarktung ab
einer gewissen GroBenordnung zu beriicksichtigen. Im Bereich der Kraft-Warme-
Kopplung und Bioenergie steht der effiziente Ausbau unter Berticksichtigung von War-
menetzen / Quartiersversorgungskonzepten im Vordergrund. Im Bereich der KWK sind
insbesondere auch Energiekonzepte auf Objektebene von Interesse, in denen die Ver-
braucher sowohl einen hohen Warme- als auch Strombedarf haben (z. B. produzieren-
des Gewerbe, Schwimmbader, Krankenhduser, Pflegeeinrichtungen, Gastgewerbe).
Neue Handlungsfelder ergeben sich im Bereich der Abwasserreinigung und Trinkwasser-
versorgung. Im Bereich der Abwasserreinigung und Trinkwasserversorgung steht die Ei-
genstromversorgung von Anlagen durch erneuerbare Energien in Verbindung mit ener-
giewirtschaftlichen Optimierungen durch zeitliche Verbrauchsflexibilisierung im Vorder-
grund.

In der Umsetzung sollte zudem besonderes Augenmerk auf die Bewusstseinsbildung ge-
legt werden. Beispielhaft seien hier zielgruppenspezifische MaBnahmen zur Offentlich-
keitsarbeit und Kommunikation fiir private Haushalte, Gewerbe, Sportvereine, Bildungs-
und Sozialeinrichtungen, etc. zur Férderung und Motivation der Umsetzung und Beteili-
gung an KlimaschutzmaBnahmen genannt.

Im Hinblick auf die zentrale und verantwortliche Verstetigung und Verankerung des
Themas wird die Schaffung einer Stelle fiir Klimaschutzmanagement in der Verwaltung
empfohlen. Die beschriebenen Aufgaben, insbesondere die Aktivierung von Einsparpo-
tenzialen im Warme- und Strombereich, die Optimierung, Verankerung und Verstetigung
des Kommunalen Energiemanagements in den kommunalen Liegenschaften, das Con-
trolling umgesetzter MaBnahmen sowie die notwendige intensive Akteurs- und Netz-
werkarbeit, sind sehr arbeits- und zeitaufwendig. Durch eine zusatzliche personelle Ver-
starkung kann die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts der Gemeinde Hiinstetten er-
folgreich angegangen und der Klimaschutzprozess in der Gemeinde Hinstetten verste-
tigt werden. In Erganzung sollte die Lenkungsgruppe wahrend des Erstellungsprozesses
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nach Bedarf auch als Basis flir die Verstetigung und Verankerung des Klimaschutzes in
der Umsetzungsphase fortgefiihrt werden.

In der nachstehenden Tabelle sind die wichtigsten Ergebnisse zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 0-1 Zusammenfassung Ergebnisse

Sektor Energieverbrauch CO,e-Emissionen CO,e-
2015 2015 Minderungspotenzial'
[MWAhf/a] [ t COe/al bis 2030
[t CO,e/a]
Private 113.900 34.500 13.100
Haushalte
Offentliche 5.700 1.700 1.000
Einrichtungen
GHDI 15.400 5.400 2.200
Verkehr 118.600 45.500 2.600
Gesamt 253.700 86.700 18.900
Summe 2.900 -2.400

Stromerzeugung und
vermiedene CO,e-
Emissionen

Gesamt (inkl. 253.700 86.700
vermiedene CO,e-
Emissionen durch

Stromerzeugung)

gesteigerte Stromer- 10.700
zeugung

Gesamt 86.700 29.200

'gem&B angenommenes Szenario (vgl. hierzu Kapitel 13)
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1 Einfiihrung und Ziele des Klimaschutzkonzepts
Die Bundesregierung hat mit ihrem Energiekonzept (BMWI, 2010) und der erfolgten Vorlage
des Klimaschutzplans 2050 (BMUB, 2017) das Ziel definiert, bis zum Jahr 2050 die Treibhaus-
gasemissionen (THG als Kohlenstoffdioxidaquivalente CO,e) um 80 - 95 % gegeniber der Emis-
sion des Jahres 1990 zu verringern. Die Gemeinde Hiinstetten unterstitzt dieses Ziel und méch-
te Schritt fir Schritt die CO,e-Gesamtemissionen im Gemeindegebiet senken.
Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts werden Strategien zur Umsetzung der Klimaschutz-
maBnahmen entwickelt und konkrete Ziele formuliert.
Dies soll vor allem durch eine Intensivierung von Energieeinspar- und EnergieeffizienzmaBnah-
men, insbesondere im Warmebereich und Gebauden, erfolgen.
Ein erster Handlungsleitfaden fir mehr Klimaschutz, Sektor Gbergreifend in der Gemeinde Hiins-
tetten, soll mit der Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzepts und des Klimaschutzteil-
konzepts auf den Weg gebracht werden.
Das Klimaschutzkonzept setzt sich aus dem
Integriertem Klimaschutzkonzept fiir die Gemeinde Hiinstetten
zuziglich der Detailbetrachtung im:
Klimaschutzteilkonzept ,Klimaschutz in den Liegenschaften fiir die Gemeinde
Hiinstetten ™
zusammen.

Dieses Dokument beschreibt die Ergebnisse des Integrierten Klimaschutzkonzepts. Die Doku-

mentation der Untersuchungen im Rahmen des Klimaschutzteilkonzepts , Liegenschaften®™ er-
folgt in einem separaten Bericht.
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2 Projektrahmen und Ausgangssituation

2.1 Aufgabenstellung
Das Klimaschutzkonzept der Gemeinde Hinstetten hat folgende Aufgabenstellung und Zielset-
zung:
e Bindelung bisheriger Ausarbeitungen und Einzelprojekte in ein Gesamtkonzept
e Schaffung einer einheitlichen Datengrundlage und Transparenz liber den Energiever-
brauch und die anfallenden CO,e-Emissionen in allen klimarelevanten Bereichen, wie die
kommunalen Liegenschaften, StraBenbeleuchtung, Trinkwasserversorgung, Abwasser-
reinigung, private Haushalte, Gewerbe/Handel/Dienstleistung und Industrie sowie Ver-
kehr.
¢ Entwicklung eines Handlungskonzepts mit Staffelung von kurz-, mittel- und langfristig
realistisch umsetzbaren MaBnahmen zur Energieeinsparung, Energieeffizienz und Redu-
zierung der CO,e-Emissionen sowie Optimierung hin zu nachhaltigen Energieversor-
gungsstrukturen, die von den Akteuren in der Gemeinde Hiinstetten umgesetzt werden
kdnnen.
e Formulierung von vertretbaren Klimaschutzzielen /Klimaschutzleitbildern, die die kom-
munalen Potenziale und Gegebenheiten mit berticksichtigen.
e Motivation der lokalen Akteure zur Mitarbeit bei der Umsetzung der KlimaschutzmaB-
nahmen
Mit dem Klimaschutzkonzept erhalt die Gemeinde Hiinstetten eine Datengrundlage und ein Um-
setzungswerkzeug, um die Energie- und Klimaschutzarbeit sowie die zuklinftige Klimastrategie
konzeptionell, vorbildlich und nachhaltig zu gestalten.

2.2 Arbeitsmethodik

Basis der Erarbeitung des integrierten Klimaschutzkonzepts bildet ein durch die Gemeinde Hiins-
tetten, die TSB und die Sweco GmbH abgestimmtes Anforderungsprofil. Des Weiteren werden
die Anforderungen, die sich insbesondere aus der Richtlinie ,,zur Férderung von Klimaschutzpro-
jekten in sozialen, kulturellen und 6ffentlichen Einrichtungen im Rahmen der Klimaschutzinitiati-
ve" des Bundesministeriums flir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit in der Fassung vom
22. Juni 2016 ergeben, beriicksichtigt. Die einzelnen Arbeitspakete der Konzepterarbeitung
werden im Folgenden kurz erklart. Die Methodik wird in den jeweils betreffenden Kapiteln erldu-
tert.

Arbeitspaket 1: Energie-und THG-Bilanzierung

Auf Basis der erhobenen Datengrundlage wird zunachst der Endenergieverbrauch im Bilanzjahr
2015 fir die Gemeinde Hilnstetten ermittelt. Der Energieverbrauch wird jeweils nach Sektoren
gegliedert erfasst, d. h. fir private Haushalte, 6ffentliche Einrichtungen, Gewerbe/ Handel/
Dienstleistung und Industrie (GHDI) sowie Verkehr, um einen Uberblick iber den anteiligen
Energieverbrauch zu erhalten und darauf basierend Handlungsstrategien entwickeln zu kénnen.
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Die jeweils durch die Energieversorgung verursachten CO,-Emissionen werden als CO,-
Aquivalente (CO.e) bilanziert. CO,-Aquivalente (CO.e) driicken die Summe aller klimarelevanten
Schadgase (Treibhausgase) aus. Sie werden Uber Kennwerte je verbrauchter Energieeinheit
(z.B. je kwh) in Abhdngigkeit von dem genutzten Energietréager und dem jeweiligen Energie-
verbrauch berechnet. Aus der Summe der Emissionen werden die energieverbrauchsbedingten
Gesamtemissionen fur die Gemeinde Hinstetten ermittelt.

CO,e-Emissionen werden (iber den Lebenszyklus des Energietragers betrachtet. So werden zum
Beispiel fir die Bereitstellung des Energietragers Erdgas Methanemissionen bei der Férderung
des Erdgases eingerechnet (Methan ist ungefahr 40-mal klimaschéadlicher als CO,, daher geht es
pro Einheit als etwa 40 CO,-Aquivalente in die Berechnung ein). Weiter werden Verluste bei der
Energieverteilung von der Férderung bis zum Endverbraucher berticksichtigt. So sind eine voll-
standige Bilanzierung der Klimaeffekte und ein objektiver Vergleich verschiedener Energietrager
moglich.

Arbeitspaket 2: Potenzialanalyse

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse ermittelt Energieeinsparpotenziale im Bereich Warme und Strom in den
einzelnen Sektoren (u.a. private Haushalte, 6ffentliche Einrichtungen, StraBenbeleuchtung, Ge-
werbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie, Verkehr, Abwasser und Trinkwasser sofern rele-
vant) und noch nicht genutzte sowie ausbaufahige Erzeugungspotenziale fiir Erneuerbare Ener-
gien und Kraft-Warme-Kopplung (KWK).

Szenarien

Grundlage der Berechnung der Entwicklung des Energieverbrauchs sind die wirtschaftlichen
Ergebnisse aus der Potenzialbetrachtung in Verbindung mit statistischen Werten aus verschie-
denen Zielkonzepten auf Bundes- und Landesebene, der Ist-Energieverbrauch und die CO,e-
Bilanz. In einem Referenz- und Klimaschutzszenario werden unterschiedliche mégliche Entwick-
lungen auf Gemeindeebene hinsichtlich des Energie- und CO,e-Verbrauchs und wirtschaftlicher
Aspekte wie Investitionen und regionale Wertschdopfung (soweit darstellbar) fiir alle betrachte-
ten Sektoren aufgezeigt.

Arbeitspaket 3: Akteursbeteiligung

Im Rahmen der Konzepterstellung werden relevante Akteure identifiziert und friihzeitig in den
Prozess der Konzepterstellung eingebunden, um so eine Grundlage fiir ein umfassendes und
interdisziplinares Klimaschutznetzwerk zu schaffen. Hierzu finden sowohl Workshops als auch
intensive Gesprache mit den lokalen Akteuren der Gemeinde statt. Die Akteursbeteiligung er-
folgt Arbeitspaket libergreifend, wodurch eine passgenaue Ausrichtung des Konzepts an regio-
nalspezifische Anforderungen gewahrleistet ist.

Begleitet wird der Prozess der Konzepterstellung von einer Projektgruppe, welche das zentrale
Lenkungsgremium darstellt. Nahere Informationen zur Akteursbeteiligung und zu den wesentli-
chen Aufgaben und Zielen der Projektgruppe sind dem Kapitel 7 zu entnehmen.
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Arbeitspaket 4: MaBnahmenkatalog

Aus den Erkenntnissen der Analysen aus Bilanzen und Potenzialen, den Einzelgesprachen und
Workshops wird ein MaBnahmenkatalog erstellt. Darin werden in MaBnahmensteckbriefen die
nachsten Schritte und MaBnahmen beschrieben, die auf die Gemeinde Hiinstetten zugeschnitten
sind und fir das Erreichen der Klimaschutzziele als sinnvoll erachtet werden. Die MaBnahmen
werden bewertet und zeitlich eingeordnet, sodass im Ergebnis ein Umsetzungsfahrplan in Form
einer Prioritatenliste fir die angesprochenen Akteure vorliegt.

Arbeitspaket 5: Verstetigungsstrategie

Fir eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzepts miissen passende Organisations-
strukturen innerhalb der Verwaltung geschaffen werden, um eine dauerhafte Verankerung von
Klimaschutzaktivitaten und die Bearbeitung des Themas Klimaschutz in Verwaltung und Gremi-
en zu gewahrleisten. Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts werden in Abstimmung mit den loka-
len Akteuren Wege hierfiir diskutiert und aufgezeigt, die die jeweiligen kommunalen Gegeben-
heiten und Bediirfnisse beriicksichtigen. Durch die Institutionalisierung des Klimaschutzes in-
nerhalb der Verwaltung besteht fiir die Kommune die Chance, die Akzeptanz nachhaltiger MaB-
nahmen zu erhéhen, deren Umsetzung zu beschleunigen und somit lokale/regionale Wertschdp-
fung zu generieren.

Arbeitspaket 6: Begleitende Offentlichkeitsarbeit

Im Unterschied zum Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit, welches der Einbindung von relevan-
ten Akteuren in der Umsetzungsphase dient, werden bereits in der Erstellungsphase des Kon-
zepts die Blrger der Gemeinde Huinstetten friihzeitig tber die Inhalte und Ergebnisse des Kli-
maschutzkonzepts im Rahmen einer Auftakt- und Abschlussveranstaltung informiert. Sie kdnnen
ihre Ideen und Impulse den Verantwortlichen flir die Erstellung des Konzepts mitgeben.

Arbeitspaket 7: Controlling-Konzept

Die Entwicklung eines Controlling-Konzepts soll die Gemeinde Hinstetten in der Umsetzung des
Klimaschutzkonzepts unterstiitzen. Die Controlling-Funktion bezieht sich insbesondere auf die
Zielerreichung der im Klimaschutzkonzept entwickelten MaBnahmen und ermdglicht eine Evalu-
ierung der erfolgreichen Umsetzung der empfohlenen MaBnahmen.

Arbeitspaket 8: Kommunikationsstrategie
In der Umsetzungsphase des Integrierten Klimaschutzkonzepts spielen einige Akteursgruppen
eine besondere Rolle — hier stehen als Kiimmerer und Initiatoren zunachst die Kommunalpolitik
und die Verwaltung im Fokus. Es ist aber besonders wichtig, die Blirger zu beteiligen und zu
motivieren. Hierbei helfen gezielte MaBnahmen, um die Biirger flir eigene KlimaschutzmaBnah-
men zu gewinnen und ihnen das Handeln der Kommune fiir den Klimaschutz zu verdeutlichen.
Umfangreiche und transparente Information der Biirger, eine bereits friihzeitige Beteiligung in
der Planung und das Schaffen von Anreizen in Form einer mdglichen finanziellen Beteiligung
beglinstigen die Akzeptanz der Biirger, zum einen hinsichtlich der Umsetzung von Energieein-
sparmaBnahmen an Wohngebauden und zum anderen fir die Umsetzung gréBerer Energieer-
zeugungsprojekte.
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2.3 Kurzbeschreibung der Region
Die Gemeinde Huinstetten im Rheingau-Taunus-Kreis liegt im Taunus nérdlich des Hauptkamms
zwischen Limburg und der Landeshauptstadt Wiesbaden. Im Norden grenzt sie an die Gemein-
de Hinfelden und im Nordosten an die Stadt Bad Camberg. Im Osten befindet sich die Stadt
Idstein, im Stiden die Stadt Taunusstein sowie im Westen die Gemeinden Hohenstein und
Aarbergen. Landwirtschaftlich genutzte Flachen und Walder pragen das Gebiet, das sich im Na-
turpark Rhein-Taunus befindet. Hlinstetten ist vor allem eine Wohngemeinde.
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Abbildung 2-1 Lage der Gemeinde Hunstetten
Quelle: http://www.openstreetmap.org

In der Gemeinde Hiinstetten leben rund 10.661 Einwohner. Die Gemeinde gliedert sich auf die
zehn Ortsteile Bechtheim, Beuerbach, Gorsroth, Kesselbach, Ketternschwalbach, Limbach, Ober-
libbach, Strinz-Trinitatis, Wallbach und Wallrabenstein auf. Der einwohnerstarkste Ortsteil ist
Wallrabenstein mit rund 2.014 Einwohnern. Der zahlenmaBig an Einwohnern kleinste Ortsteil ist
Ketternschwalbach mit rund 456 Einwohnern. Das Gemeindegebiet erstreckt sich tber eine Fla-
che von rund 51 kmz2.
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Tabelle 2-1 Kenndaten der Gemeinde Hiunstetten und der Ortsteile

Ortsteile Einwohner Flache in km2 Einwohner je km2

Bechtheim 927 3,98 233
Beuerbach 1.152 5,42 213
Gorsroth 1.620 411 394
Kesselbach 1.068 2,68 399
Ketternschwalbach 456 5,76 79
Limbach 689 5,85 242
Oberlibbach 687 3,80 181
Strinz-Trinitatis 969 7,07 137
Wallbach 1.079 3,86 280
Wallrabenstein 2.014 8,02 251
Gemeinde 10.661 50,55 211
Hunstetten

Quelle: http://www.gemeinde-huenstetten.de/index.php?navi=Navigation/huenstetten.php&inhalt=/wirtschaftsfoerderung/zahlen_fakten.php, Stand
31.12.2015

Flachennutzung

Im Vergleich zum Durchschnitt im Rheingau-Taunus-Kreis ist die Waldflache der Gemeinde
Hinstetten mit rund 41 % (Durchschnitt: 56 %) geringer. Im hessenweiten Vergleich (40 %)
jedoch fast gleich. Hingegen ist der Anteil der Landwirtschaftsflache mit rund 44 % gegentiber
dem Durchschnitt im Rheingau-Taunus-Kreis (29 %) héher. Im Vergleich zu Hessen jedoch
wieder gleichauf. Entsprechend dazu liegt die auf die Einwohner bezogene Gebdude- und Frei-
flache der Gemeinde Hiinstetten mit 275 m2 je Einwohner Uber der des Rheingau-Taunus-
Kreises (243 m2 je Einwohner) und der Hessens (254 m2 je Einwohner), (vgl. nachstehende
Abbildung 2-2).

Hiinstetten Rheingau-Taunus-Kreis RB Darmstadt Hessen
Flachenindikatoren (31.12.2014)
Gebsude- und Freifliche je Einw. (m?/Einw.) 275 243 192 254
Anteil der Landwirtschaftsflache
an Gesamtfléche in % 44% 29% 38% 42%
Anteil der Waldflache an
Gesamtflache in % 41% 56% 40% 40%

Abbildung 2-2 Flachennutzung Gemeinde Hiinstetten im Vergleich
Quelle: Hessisches Gemeindelexikon, https://www.hessen-gemeindelexikon.de/gemeindelexikon_PDF/show.cfm?id=439007, abge-

rufen am 20.03.2017
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Neben Wald- und Landwirtschaftsflachen, die die gréBten Flachenanteile beanspruchen, weisen
Gebdude- und Freiflachen einen Anteil von rund 6 % und Verkehrsflache von rund 7,5 % auf.
Wasserflachen umfassen nur rund 0,6 % der Gebietsflache. AuBerdem lassen sich 0,2 % der
Gesamtflache als Betriebsflache sowie 0,8 % als Erholungsflache zuordnen. 0,1 % der Flachen-
nutzung entfallen auf Flachen anderer Nutzung.

Tabelle 2-2 Flachennutzung der Gemeinde Hiinstetten

ha ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %

5 056 287 | 5,7 | 10 0,2 41 0,8 380 | 75 | 2211 | 43,7 | 2093 | 414 | 28 | 0,6 6 0,1

Quelle: Hessische Gemeindestatistik 2016 https://statistik.hessen.de/sites/statistik.hessen.de/files/HGSt_j15_2kA.pdf, abgerufen am
20.03.2017

Verkehrsinfrastruktur

Die Gemeinde Hinstetten verfligt tber eine leistungsfahige Infrastruktur. Sie wird von der Bun-
desstraBe B 417 (sog. ,HihnerstraBe"), die die Landeshauptstadt Wiesbaden und Limburg ver-
bindet, in der Nord-Slid-Achse auf voller Lange durchquert. Westlich der Gemeinde verlauft die
BundessstraBe B 54 und fiihrt nach Taunusstein und Limburg an der Lahn. Ostlich fiihrt die
BundestraBe nach Taunusstein. Die nachsten Autobahnanschlussstellen befinden sich an der
Bundesautobahn A 3 ,KoéIn-Frankfurt-Wirzburg" in Bad Camberg/Huinstetten (ca. 10 km) und in
Idstein (ca. 10 km). Somit bestehen insgesamt gute Anbindungen an die nahe gelegenen Zen-
tren der Metropolregion Rhein-Main. Des Weiteren befindet sich der ICE-Bahnhof in Limburg
(20 km).

2.4 Bisherige Entwicklungen in der Gemeinde Hiinstetten

In der Gemeinde Hiinstetten wurden bereits energetische Sanierungen von gemeindlichen Ge-
bauden durchgefuhrt. Es befinden sich mehrere Blockheizkraftwerke und ein Holzpelletskessel
in Betrieb. Auf dem verpachteten Dach der Kindertagesstatte Gaorsroth ist eine Photovoltaikan-
lage installiert. Die Gesamtschule in Wallrabenstein verfiigt Giber eine Holz-Hackschnitzel Feue-
rung.

Die Umristung der Stral3enbeleuchtung auf LED-Technologie wurde bereits zu einem Grol3teil
vom Betreiber, der Stiwag Energie AG, umgesetzt. Die Kosten fiir die Umriistung werden voll-
standig durch einen Bundeszuschuss sowie eine Ko-Finanzierung gedeckt.

Im Rahmen der Lokalen Agenda 21 befasste sich eine Arbeitsgruppe mit dem Thema Klima-
schutz. Aktuell bestehen Initiativen in der Blrgerschaft, die sich mit der zukinftigen Energiever-
sorgung befassen. Dartber hinaus wird eine regionale und Uberregionale Vernetzung in beste-
hende Prozesse der Netzwerkarbeit fur den Klimaschutz angestrebt. Beispielsweise hat der
Rheingau-Taunus-Kreis einen Masterplan fur Energie erarbeitet. In Planung ist ein Mobilitats-
konzept fur den Rheingau-Taunus-Kreis, in welches die Planungen und Verkehrskonzepte der
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Kommunen einflieen sollen. Eine Zusammenarbeit mit der Energiegenossenschaft pro regio-
nale energie eG sowie interkommunal wird fiir konkrete MalRnahmen der Gemeinde Hlnstetten
geprift. Dartber hinaus ist die Gemeinde Hunstetten durch die Kommunale ASR (Blndelung
von Kommunen in einer Anstalt 6ffentlichen Rechts (A6R)) Gesellschafter der Energie-
Erzeugungsgesellschaft im Rheingau-Taunus-Kreis. Zweck dieser Gesellschaft sind Planung,
Bau und Betrieb von Anlagen zur Strom-/Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien und
KWK-Anlagen sowie Malinahmen zur Energieeffizienz. Der Tatigkeitsraum erstreckt sich tber
das Kreisgebiet des Rhein-Taunus-Kreises und das regionale Umfeld.

Des Weiteren wird aktuell die Errichtung einer Photovoltaik-Freiflachenanlage auf dem Gebiet
der Gemeinde Hiinstetten geplant (Aufstellung des Bebauungsplans ,Solarpark Wallrabenstein®,
westlich der Autobahn A3).
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3 Energie- und CO,e-Bilanzierung — Bilanzjahr 2015

Im nachfolgenden Kapitel wird die Energiebilanz des Energieverbrauchs in der Gemeinde Hiins-
tetten aufgestellt und die durch den Energieverbrauch verursachten CO,-aquivalent-Emissionen
(internationale Schreibweise: ,C0O,e") abgeschatzt.

3.1 Methodische Grundlagen und Bilanzierungsprinzip

Im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkonzepts fiir die Gemeinde Hiinstetten konnte auf-
grund der Datengtite — d. h. der Menge und Qualitat der zur Verfligung gestellten Daten (vgl.
hierzu Kapitel 3.2) — eine Energie- und CO,e-Emissionsbilanz fiir das Bilanzjahr 2015 erstellt
werden, die Aussagen Uber Energieverbrduche und damit verbundene CO,e-Emissionen vor Ort
fiir die Sektoren Private Haushalte, Offentliche Einrichtungen, Gewerbe/Handel/Dienstleistungen
(GHD), Industrie (I) und Verkehr erlaubt. D. h. es flieBen vor allem Verbrauchsdaten aus dem
Jahr 2015 ein. Basierend auf dem nach Energietragern differenzierten Energieverbrauch wird
anhand der zugehdrigen CO,e-Faktoren (in Gramm CO.e je kWh) die CO,e-Emissionsbilanz auf-
gestellt. Die Gesamtbilanz flir den Endenergieverbrauch und die CO,e-Emissionen wird aus den
Einzelbilanzen der untersuchten Sektoren zusammengefasst.

Zunachst wird der Bilanzraum fiir die Energie- und CO,e-Emissionsbilanz festgelegt und die Art
der Bilanzierung fiir den jeweiligen Sektor definiert. Aufgrund der unterschiedlichen Daten-
grundlagen und Erfassungsmethoden werden in den einzelnen Sektoren verschiedene Bilanzie-
rungsansatze gewahit.

Im vorliegenden Klimaschutzkonzept wurde eine Kombination aus Territorial- und Verursacher-
bilanz gewahlt. In der nachstehenden Tabelle 3-1 werden die Bilanzierungsprinzipien fir die
Erstellung der kommunalen Energie- und CO,e-Bilanz erlautert (Difu, 2011).

Tabelle 3-1 Bilanzierungsprinzipien; Quelle: (Difu, 2011)
Endenergiebasierte Verursacherbilanz
Territorialbilanz

Bei der Territorialbilanz werden der gesamte Die Verursacherbilanz ber(cksichtigt alle

innerhalb eines Territoriums anfallende Ener- Emissionen, die durch die im betrachteten
gieverbrauch sowie die dadurch entstehenden  Gebiet lebende Bevélkerung verursacht sind,
CO,e-Emissionen berticksichtigt. Hierbei wer- aber nicht zwingend auch innerhalb dieses

den alle Emissionen lokaler Kraftwerke und des  Gebietes anfallen. Bilanziert werden alle
Verkehrs, der in oder durch ein zu bilanzieren-  Emissionen, die auf das Konto der verursa-
des Gebiet flihrt, einbezogen und dem Bilanz- chenden Verbraucher gehen; also zum Bei-
gebiet zugeschlagen. Emissionen, die bei der spiel auch Emissionen und Energieverbrauche
Erzeugung oder Aufbereitung eines Energie- die durch Pendeln, Hotelaufenthalte u. a.
tragers (z. B. Strom) auBerhalb des betrachte-  auBerhalb des Territoriums entstehen.

ten Territoriums entstehen, flieBen nicht in die

Emissionsbilanz mit ein.
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Des Weiteren werden aus diesen grundlegenden Bilanzierungsprinzipien verschiedene Kombina-
tionen abgeleitet.

Der gesamte Endenergieverbrauch innerhalb des Untersuchungsgebiets und die dadurch auch
an anderer Stelle verursachten CO,e-Emissionen werden bilanziert (endenergiebasierte Territo-
rialbilanz).

Nicht bilanziert wird z. B. der Durchgangsverkehr, welcher bei einer reinen Territorialbilanz zu
berticksichtigen ware.

3.2 Datengrundlage und Datenquellen
Fir die Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzepts wurden umfassende Datenmaterialien
aus unterschiedlichen Quellen verwendet:

Abruf von Daten innerhalb der Gemeindeverwaltung:
Hierzu zahlen insbesondere:

e Energie: Energieverbrauchsdaten der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde, Ver-
brauchsdaten der kommunalen Infrastruktur (StraBenbeleuchtung, Abwasser, Trinkwas-
ser).

Daten zur StraBenbeleuchtung (Anzahl Lampen/Leuchten, Art des Leuchtmittels, Anga-
ben zur Leistung, etc.) wurden von der Gemeinde zur Auswertung zur Verfiigung ge-
stellt. Des Weiteren wurde der Stromverbrauch der StraBenbeleuchtung zur Verfligung
gestellt.

e Verkehr: Kfz-Zulassungsstatistik des Rheingau-Taunus-Kreis mit Auswertung fur die Ge-
meinde Hinstetten

Daten von Dritten:
Hierzu zahlen u. a. Daten zu:
e Energie: Energieabsatz der Energieversorger bzw. Netzbetreiber zur Ermittlung der Ver-
brauche und Emissionen bzw. Plausibilisierung von lokalen/regionalen Daten
e Strukturdaten: Angaben zu Bevolkerungszahlen und prognostizierte Entwicklungen, Er-
werbstatige, Wohngebaudestatistik, Flachenverteilung sowie Anzahl Erneuerbarer Ener-
gien-Anlagen (Biomasse, Photovoltaik-Dach- und Freiflachenanlagen, Solarthermie-
Anlagen) und Anlagen der Kraft-Warme-Kopplung.

Nicht ermittelbare oder nicht auswertbare Daten werden durch Statistiken und/oder Erfah-
rungswerte ersetzt.

Angabe zu nicht gelieferten bzw. lieferbaren Daten:
- Daten zur Feuerstattenstatistik
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3.3 Energie- und COe-Gesamtemissionsbilanz

Der Endenergieverbrauch aller Sektoren der Gemeinde Hiinstetten betragt 253.500 MWh¢/a.
Rund 2.800 MWhg/a Strom werden in der Gemeinde Hiinstetten jahrlich durch regenerative
Energien sowie alternative Energieerzeugung mittels KWK-Nutzung erzeugt.

Die groBten Anteile am Endenergieverbrauch in der Gemeinde haben die privaten Haushalte mit
einem Anteil von 44,9 % und der Verkehrssektor mit 46,8 %.

Die o6ffentlichen Einrichtungen, darunter fallen die gemeindeeigenen Liegenschaften, die
StraBenbeleuchtung und Einrichtungen der Ver- und Entsorgung (Trinkwasserversorgung,
Abwasserentsorgung), weisen einen Anteil von 2,2 % des Endenergieverbrauchs in der
Gemeinde Hinstetten auf. Der Sektor Gewerbe/

Handel/Dienstleistung und Industrie ist mit einem Anteil von 6,1 % am
Gesamtenergieverbrauch der Gemeinde Hunstetten beteiligt.

In der nachstehenden Abbildung 3-1 ist der Gesamtendenergieverbrauch fiir die Gemeinde
Hilnstetten dargestellt.

Gemeinde Hiinstetten Energiebilanz nach Sektoren, 2015

140000 Summe Verbrauch = 253.500 MWh/a
0,
120.000 44.9% 46,8%
100.000
80.000
(T
s U Erdgas-KWK
S 60.000 3 |<|r-- gas
s > argas
40.000 g M Solarenergie
o
|
20.000 > 2% 6,1% 2 Nutzfahrzeuge
7 - Personenverkehr
0 I ' I ®Strom
-20.000 B Warme
e c = — a0
[m] <
L3 2% T ) S
© c O C [G) x a0
Z 92 = 3 5] S
QL. 1] [ > 2
T QL o =
[ e —
LOJR= £
= 2
)
(Yp]

Abbildung 3-1 Gesamtendenergiebilanz nach Sektoren der Gemeinde Hiinstetten — Jahr 2015
Die durch den Energieverbrauch verursachten jahrlichen CO,e-Emissionen belaufen sich in der

Gemeinde Hunstetten auf rund 84.300 t/a. In der nachstehenden Abbildung 3-2 ist die
Gesamtemissionsbilanz fiir die Gemeinde Hinstetten dargestellt.
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Gemeinde Hiinstetten CO,e-Bilanz nach Sektoren, 2015
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Abbildung 3-2 Gesamtemissionsbilanz nach Sektoren der Gemeinde Hiinstetten — Jahr 2015

Im Vergleich zum Endenergieverbrauch ergibt sich bei der Verteilung der CO,e-Emissionen auf
die einzelnen Sektoren, bedingt durch die hdheren spezifischen CO,e-Emissionskennwerte fiir
Strom und Kraftstoffe, prozentual eine Verschiebung. Den groBten Anteil an den CO,e-
Emissionen im Gemeindegebiet hat der Verkehrssektor mit 52,4 %. Der zweitgroBte Anteil mit
39,6 % ist dem Sektor Private Haushalte zuzuschreiben. Der Sektor GHDI weist einen Anteil von
6,2 % an den energieverbrauchsbedingten CO,e-Emissionen auf. Die 6ffentlichen Einrichtungen
weisen einen Anteil von 1,9 % auf.

Verglichen mit der Stromproduktion in fossil betriebenen Kraftwerken kénnen durch die
Stromerzeugung rund 2.400 t CO,e/a eingespart werden.

In der nachstehenden Tabelle 3-2 ist die Energie- und CO,e-Gesamtemissionsbilanz nach Ener-
gietragern dargestellt.

Energietrager Endenergie CO,e-Emission

[MWh¢/a] [t COze/a]
Erdgas 50.200 12.300
Erdgas-KWK 1.100 300
Erdgas-Nah/Fernwdrme 1.300 300
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Gemeinde Hiinstetten Energie- und CO,e-Bilanz nach Energietrager, Bilanzjahr

2015

Heizol 49.400 15.800
Klargas 1.400 0
Pellets 500 10
Pellets-Nah/Fernwarme 100 0
Scheitholz 600 10
Holzhackschnitzel 1.100 20
Solarthermie 1.200 40
Warmepumpenstrom 1.000 500
Umweltwarme 2.100

Strom Warme 2.300 1.100
Strom TWW 2.000 1.000
Strom Kalte 400 200
Strom Allgemeine Aufwendungen 20.400 9.800
Benzin 41.100 15.200
Diesel 76.300 29.800
CNG/LNG 100 0
Benzin/LPG/CNG 800 200
Elektro/Benzin 300 100
Summe Verbrauch 253.700 86.680
Stromerzeugung:

Solarenergie 2.000 -1.600
Klargas 600 -500
Erdgas-KWK 300 -300
Summe Stromerzeugung 2.900 -2.400
Bilanz CO,e-Emission 84.300

Tabelle 3-2 Energie- und CO,e-Gesamtemissionsbilanz nach Energietrédgern — Gemeinde Hiinstetten — Jahr

2015 (Werte gerundet)
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Auf die Treibstoffe Diesel (30,1 %) und Benzin (16,2 %) entfallt rund die Halfte des gesamten
Endenergieverbrauchs in der Gemeinde. Auf Erdgas entfallt 19,8 %, im Bereich der Warmever-
sorgung (inkl. Erdgas-KWK und Erdgas-Nah-/Fernwarme) besitzt Heiz6l einen Anteil von 20,4
%. Strom fur allgemeine Aufwendungen weist mit 8 % einen nur geringen Anteil am Gesam-
tendenergieverbrauch auf. Unter ,Sonstige" sind diejenigen Energietrager zusammengefasst,
die jeweils weniger als 1 % am Gesamtendenergieverbrauch aufweisen. Hierunter fallen insbe-
sondere weitere Aufwendungen fiir Strom (Strom Trinkwarmwasser, Strom flir Kalteanwendun-
gen, Warmepumpenstrom), und erneuerbare Energietrager (Biogas, Pellets, Scheitholz, Solar-
thermie, Umweltwarme, Bio-Erdgas). In der nachstehenden Abbildung 3-3 sind die Anteile der
jeweiligen Energietrager am Gesamtendenergieverbrauch in der Gemeinde Huinstetten darge-
stellt.

Gemeinde Hiinstetten Energiebilanz nach Energietrager, 2015

Summe Verbrauch = 253.500 MWh,/a
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B Strom Allgemeine Aufwendungen

Sonstige

Abbildung 3-3 Gesamtendenergieverbrauch nach Energietrdger — Gemeinde Hiinstetten — Bilanzjahr 2015

Der groBte Anteil mit 34,4 % an den gesamten CO,e-Emissionen im Gemeindegebiet entfallt auf
den Treibstoff Diesel. Zusammen mit Benzin (17,5 %) machen die Treibstoffe mehr als die Half-
te der gesamten CO,e-Emissionen in der Gemeinde aus. Heiz6l weist den drittgroBten Anteil an
den energieverbrauchsbedingten CO,e-Emissionen mit 18,2 % auf. Erdgas (inkl. Erdgas-KWK,
Erdgas-Nah-/Fernwarme) kommt auf einen Anteil von 14,9 %. Warmeaufwendungen durch
Strom haben einen Anteil von 11,4 %. Unter ,Sonstige" sind diejenigen Energietrager zusam-
mengefasst die jeweils weniger als 1 % an den gesamten CO,e-Emissionen im Gemeindegebiet
aufweisen. Hierunter fallen insbesondere Kalteanwendungen und Warmepumpenstrom. Margi-
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nal ist auch der Anteil der erneuerbaren Energien (Biogas, Pellets, Scheitholz, Solarthermie,
Umweltwarme, Bio-Erdgas) an den CO,e-Emissionen. In der nachstehenden Abbildung 3-4 sind
die Anteile der jeweiligen Energietrager am den CO,e-Gesamtemissionen in der Gemeinde
Hinstetten dargestellt.

Gemeinde Hiinstetten CO,e-Bilanz nach Energietrdger, 2015
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Abbildung 3-4 CO,e-Gesamtemissionen nach Energietragern — Gemeinde Hiinstetten — Bilanzjahr 2015

3.4 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz private Haushalte

In der Energie und CO,e-Bilanz der privaten Haushalte zur Warmeversorgung der Wohngebau-
de sind Daten zur Wohngebaudestruktur, Baualtersklassen sowie Daten der Energieversorger zu
Energiemengen entsprechend der Konzessionsabgaben, in Verbindung mit den Verbrauchen in
den Sektoren Offentliche Einrichtungen und Gewerbe/Handel/ Dienstleistungen und Industrie
eingeflossen. Mit Hilfe der Konzessionsabgaben war es mdglich, den Stromverbrauch in allge-
meine Stromaufwendungen, Warmepumpenstrom, Nachtstromspeicherheizungen und andere
Aufwendungen zu unterteilen.

Der Heizodlverbrauch wurde auf Basis der vorliegenden Wohngebaudestruktur, Ausdehnung des
Erdgasnetzes und Einwohnerwerte hochgerechnet. Der Energieverbrauch aus dem Einsatz von
Holzpellets und Solarthermie wurde basierend auf Daten der Bundesanstalt flir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAfA), die das Bundes-Férderprogramm fiir diese Anlagentechniken abwickelt,
berechnet.
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Der Endenergieverbrauch der privaten Haushalte in der Gemeinde Hiinstetten belduft sich auf
insgesamt 113.900 MWh¢/a. Durch den Energieverbrauch werden CO,e-Emissionen in Hohe von
rund 34.500 t/a verursacht (vgl. hierzu Tabelle 3-3).

Hiinstetten Private Haushalte Energie- und CO,e-Bilanz nach Energietriager, 2015

Energietrager Endenergie CO,e-Emission

[MWh¢/a] [t COze/a]
Erdgas 44.300 10.800
Erdgas-KWK 1.100 300
Heizol 45.600 14.600
Pellets 300 10
Scheitholz 400 10
Holzhackschnitzel 1.100 20
Solarthermie 1.200 40
Warmepumpenstrom 1.000 500
Umweltwarme 2.100 0
Strom Speicherheizungen 1.600 800
Strom TWW 2.000 1.000
Strom (Allgemeine Aufwendungen) 13.200 6.400
Summe Verbrauch 113.900 34.500

Tabelle 3-3 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz — Private Haushalte Gemeinde Hiinstetten — Bilanzjahr

2015

In den privaten Haushalten liegen die Energietrager Erdgas (inkl. Erdgas-KWK) mit 39,8 % und
Heizol mit 40 % am Endenergieverbrauch im Bereich der Warmeversorgung der privaten Haus-
halte nahezu gleichauf. Strom flr allgemeine Aufwendungen kommt auf einen Anteil von
11,6 %. Auf weitere Stromaufwendungen (Trinkwarmwasser, Speicherheizungen, Warmepum-
pen) entfallen rund 4 %. Die Umweltwarme hat einen Anteil von 1,8 % am Endenergiever-
brauch in den privaten Haushalten. Alle weiteren Energietrager besitzen einen Anteil von <1 %

am Endenergieverbrauch.
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Gemeinde Hiinstetten Private Haushalte Energiebilanz nach Energietrager,
2015
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Abbildung 3-5 Energiebilanz nach Energietrager — Private Haushalte Gemeinde Hiinstetten — Bilanzjahr
2015

Bedingt durch die unterschiedlichen CO,e-Emissionsfaktoren der einzelnen Energietrager ver-
schieben sich die Anteile in der CO,e-Bilanz im Vergleich zur Energiebilanz. Die fir die privaten
Haushalte relevanten Emissionsfaktoren sind in der unten stehenden Grafik bericksichtigt. Die
Emissionsfaktoren beruhen auf dem Globales Emissions-Modell integrierter Systeme (GEMIS,
2016).

Den gréBten Anteil an den CO,e-Emissionen weist Heizdl mit rund 42,4 % auf. Auf Erdgas (inkl.
Erdgas-KWK) entfallen rund 32,3 %. Der drittgroBte Anteil entfallt auf allgemeine Aufwendun-
gen fur Strom mit rund 10,2 %. Auf weitere Stromanwendungen (Trinkwarmwasser, Speicher-
heizungen, Warmepumpenstrom) entfallen zusammen rund 6,6 %. Die erneuerbaren Energie-
trager (Pellets, Scheitholz, Solarthermie) machen nur einen marginalen Anteil an den energie-
verbrauchsbedingten CO,e-Emissionen im Sektor der privaten Haushalte aus und sind unter
LSonstige" zusammengefasst.
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Gemeinde Hiinstetten Private Haushalte CO,e-Bilanz nach Energietrager, 2015
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Abbildung 3-6 CO,e-Emissionsbilanz nach Energietrager — Private Haushalte Gemeinde Hiinstetten — Bi-
lanzjahr 2015

3.5 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz 6ffentliche Einrichtungen

In die Bilanzierung des Energieverbrauchs der 6ffentlichen Einrichtungen werden neben den
Liegenschaften in Tragerschaft der Gemeinde Huinstettten, auch weitere kommunale Infrastruk-
tureinrichtungen wie die StraBenbeleuchtung, Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung
einbezogen.

Datengrundlage fiir die Bilanzierung bilden die von der Gemeinde Huinstetten zur Verfligung
gestellten Daten aus Energieverbrauchsabrechnungen. Zur Bilanzierung der Liegenschaften wird
aus diesen Daten fiir jedes Gebaude der flachenspezifische Jahresendenergieverbrauch zur
Warme- sowie Stromversorgung berechnet, welcher den Gber dem Bilanzzeitraum ermittelten
Energieverbrauch in kWh/m?2 beheizter Nettogrundflache (Flachendaten durch Gemeindeverwal-
tung zur Verfligung gestellt und ungepruft Gbernommen) angibt. Die Verbrauchsdaten zur
Warmeversorgung werden dabei einer AuBentemperaturbereinigung unterzogen.

Zur Bewertung des spezifischen Verbrauchs sind die Vergleichskennwerte nach (BMVBS, 2015)
herangezogen, die auch in Energieverbrauchsausweisen verwendet werden.

In den folgenden Grafiken (vgl. Abbildung 3-7, Abbildung 3-8) ist fiir die im Rahmen des Kon-
zepts betrachteten Liegenschaften in der Gemeinde Hiinstetten zur Warmeversorgung der fla-
chenspezifische Endenergieverbrauch tber den absoluten Jahresendenergieverbrauch aufgetra-
gen. Die eingezeichneten tlrkisfarbenen Linien zeigen den absoluten und spezifischen Ver-
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brauchsmittelwert aller bilanzierten Liegenschaften an. Dies erméglicht eine erste Bewertung
der Liegenschaften hinsichtlich ihres Energieverbrauchs und gibt Hinweise, in welchen Gebau-
den Handlungsbedarf zur Reduzierung des Energieverbrauchs besteht.

Einen hohen absoluten und flachenspezifischen Heizenergieverbrauch weisen u. a. mehrere
Kindergarten (Gorsroth, Wallbach), das Rathaus Wallbach und die DGH/Mehrzweckhallen Gérs-
roth und Wallbach auf. Diese Gebdude sollten Prioritat bei der Umsetzung von MaBnahmen zur
Heizenergieeinsparung genieBen. Diese Gebdude verursachen u. a. hohe laufende Verbrauchs-
kosten, die auf der Nutzung und dem vorhandenen Energiestandard beruhen. Es wird ersicht-
lich, dass einige Feuerwehrgebdaude meist einen leicht liberdurchschnittlichen spezifischen Hei-
zenergieverbrauch haben. Bei diesen Gebaduden, die einen niedrigeren absoluten Stromver-
brauch bei gleichzeitig hohem spezifischem Verbrauch aufweisen, ist mit einem geringen Ein-
sparpotenzial zu rechnen.

Im Vergleich zum Warmeverbrauch liegen beim Stromverbrauch viele Liegenschaften im Quad-
ranten unten links (geringer absoluter und spezifischer Verbrauch). In diesen Liegenschaften
sind nur geringe bis keine Einsparpotenziale zu erwarten.
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Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaften

der Gemeinde Hiinstetten # Rathaus - Wallbach
200 I # Kindergarten - Beuerbach
y—
E 1 ® Kindergarten - Gorsroth
@ Kindergarten - Beuerbach
-8 180 | A Kinderkrippe - Gérsroth
O 1
> ANw . .. ki it Kinderkrippe -
) *ﬂ! 1 Kindergarten - Gorsroth » Kindergarten mit Kinderkrippe - Wallbach
% E 160 1 DGH / Mehrzweckhalle - [ ] + Feuerwehr - Bechtheim
o) ~ 1 Bechtheim ] o ]
= = . Kindergarten mit Kinderkrippe - ® Feuerwehr - Beuerbach
S /
ch :g—" 140 I wWallbach - Feuerwehr - Gdrsroth
% E 1 Rathaus - Wallbach DGH / Mehrzweckhalle - Wallbach = Feuerwehr - Kettemnschwalbach
P .
o] £ 120 ¥ 1 ] ] )\ + Feuerwehr - Limbach
- S 1 Kinderkrippe - Gorsroth
=) g V'S [ ] I A = DGH / Mehrzweckhalle - Gorsroth m Feuerwehr - Oberlibbach
— | £ 100 - -
© o) A 1 4 Feuerwehr - Strinz-Trinitatis
= @ i DGH / Mehrzweckhalle -
E . Beuerbach » Feuerwehr (ohne ASB) - Wallbach
£ e 80 1 \ .
(i5) ﬁ I DGH / Mehrzweckhalle - Limbach # Feuerwehr - Wallrabenstein
-~ - —
w EE W | DGH / Mehrzweckhalle - DGH / Mehrzweckhalle - Bechtheim
T g 60 1 Ketternschwalbach + DGH / Mehrzweckhalle - Beuerbach
% @ I DGH / Mehrzweckhalle -
E g 40 ; Kesselbach + Gemeindearchiv - DGH / Mehrzweckhalle - Gorsroth
S 1
g HL_U ] DGH / Mehrzweckhalle - Kesselbach + Gemeindearchiv
= 20 | DGH / Mehrzweckhalle - Ketternschwalbach
; |
g I DGH / Mehrzweckhalle - Limbach
o
(dp] 0 |I | | | | | DGH / Mehrzweckhalle - Oberlibbach
0 50.000 100.000  150.000  200.000  250.000  300.000 ~ PGH/Mehrzweckhalle -StrinzTrinitatis
Jahresverbrauch in kth/a ) DGH / Mehrzweckhalle - Wallbach

Absoluter Verbrauch ist ein MaR fur die laufenden Kosten DGH / Mehrzweckhalle - Wallrabenstein

Abbildung 3-7 Auswertung Endenergieverbrauch Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Hiinstetten
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Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Hiinstetten
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Abbildung 3-8 Auswertung Endenergieverbrauch Stromversorgung der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Hiinstetten



Nachstehende Tabelle zeigt die Energie- und CO,e-Bilanz der 6ffentlichen Einrichtungen aufge-
teilt nach Energietrager.

Gemeinde Hiinstetten Offentliche Einrichtungen Energie- und CO,e-Bilanz nach

Energietrager, 2015

Energietrager Endenergie CO,e-Emission

[MWh¢/a] [t CO.e/a]
Erdgas 400 100
Erdgas-Nah/Fernwarme 1.300 300
Heizol 90 30
Klargas 1.400 0
Pellets-Nah/Fernwarme 80 0
Strom Warme 20 10
Strom Klimakalte 20 10
Strom Allgemeine Aufwendungen 400 200
Strom Kommunale Infrastruktur 2.000 1.000
Summe Verbrauch 5.700 1.700

Tabelle 3-4 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz — Offentliche Einrichtungen Gemeinde Hiinstetten — Bilanz-
jahr 2015

3.6 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und
Industrie

Zur Bilanzierung des Sektors GHDI existiert nur eine geringe Datengrundlage, sodass liber ver-

schiedene Methoden eine Abschatzung erfolgt. Einerseits werden Branchenkennwerte bezogen

auf die Erwerbstatigenzahlen je Branche verwendet, andererseits ist teilweise eine Zuordnung

der netzgebundenen Energietrager (iber die Konzessionsabgaben maglich.

Bei der Energie- und CO,e-Bilanzierung des Sektors Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und In-

dustrie wurde davon ausgegangen, dass der Energiebedarf nahezu ausschlieBlich tiber den fos-

silen Energietrager, wie z. B. Erdgas, sowie Uber elektrischen Strom abgedeckt wird. Sofern

groBe regenerative Energieerzeugungsanlagen bekannt waren, wurden diese im GHDI-Sektor

berticksichtigt.

Der Sektor GHDI in der Gemeinde Hinstetten hat einen Endenergieverbrauch von rund 15.400

MWh¢/a und verursacht dadurch rund 5.400 t CO,e pro Jahr (vgl. Tabelle 3-5).
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Hiinstetten GHDI Energie- und CO,e-Bilanz nach Energietrager, 2015

Energietrager Endenergie CO,e-Emission

[MWh¢/a] [t COe/a]
Erdgas 5.500 1.400
Heizol 3.700 1.200
Pellets 200 10
Scheitholz 200 0
Strom Warme 600 300
Strom Kalte 400 200
Strom (Allgemeine Aufwendungen) 4.800 2.300
Summe Verbrauch 15.400 5.400

Tabelle 3-5 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz — Sektor GHDI Gemeinde Hiinstetten — Bilanzjahr 2015

Nachstehende Abbildung 3-9 stellt die jeweiligen Anteile der Energietrager am Endenergiever-
brauch im Sektor GHDI dar. Dominierender Energietrager ist Erdgas mit 35,7 %. Auf Strom fiir
allgemeine Aufwendungen entfallen 31 % des Endenergieverbrauchs. Pellets und Scheitholz

nehmen nur einen geringen Anteil von 2,9 % ein.
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Gemeinde Hiinstetten GHDI Energiebilanz nach Energietrager, 2015

Summe Verbrauch = 15.400 MWh,/a

35,7 % Erdgas
Heizol
H Pellets
Scheitholz
Strom Warme

Strom Kalte

B Strom (Allgemeine Aufwendungen)
24%  42%

1,5%

23,8 %
14%

Abbildung 3-9 Energiebilanz nach Energietrager — GHDI Gemeinde Hiinstetten — Bilanzjahr 2015

In der nachstehenden Abbildung 3-10 ist die Energietragerverteilung an den CO,e-Emissionen
im Sektor GHDI dargestellt. Bedingt durch die héheren spezifischen CO,e-Emissionen flir
Stromaufwendungen verschieben sich die Energietrageranteile an den CO,e-Emissionen im Ver-
gleich zum Energieverbrauch. Strom fir allgemeine Aufwendungen weist den gréBten Anteil von
43,1 % auf. Auf den Energietrager Erdgas entfallt ein Anteil an den energieverbrauchsbeding-
ten CO,e-Emissionen von 25,7 %. Auf weitere Anwendungen flir Strom (Warme, Kalte) entfal-
len zusammen rund 9,2 %. Die erneuerbaren Energien (Pellets, Scheitholz) spielen im Sektor
GHDI eine untergeordnete Rolle mit weniger als 0,2 % Anteil und sind unter ,Sonstige" zusam-
mengefasst.

44



| B

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Gemeinde Hiinstetten @

Gemeinde Hiinstetten GHDI CO,e-Bilanz nach Energietrdger, 2015

0,2%
Summe Emissionen = 5.400 t CO,e/a

25,7 %

Erdgas
Heizol
Strom Warme
Strom Kalte
H Strom (Allgemeine Aufwendungen)

Sonstige

21,9%

58%

3,4%

Abbildung 3-10 CO,e-Bilanz nach Energietrager — GHDI Gemeinde Hiinstetten — Bilanzjahr 2015

3.7 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz Verkehr

Im vorliegenden Konzept basiert die Bilanz des Verkehrssektors auf Daten der Zulassungsstatis-
tik im Rheingau-Taunus-Kreis. Hier stehen die Daten der in der Gemeinde Hiinstetten zugelas-
senen Fahrzeuge sowohl nach Fahrzeugtyp (z. B. PKW, LKW, Linienbus) als auch nach Antrieb
(z. B. Diesel, Benzin) aufgeschlisselt zur Verfiigung. Schiffs-, Bahn- und Flugverkehr werden
nicht in der Bilanz erfasst.

Die Jahresfahrleistungen beim motorisierten Individualverkehr basieren auf Kennwerten aus der
Datenbank GEMIS, Version 4.95. Die dort nach Fahrzeugtyp und Antriebsvariante aufgeteilten
Kennwerte zur Jahresfahrleistung sowie Emissionskennwerte werden mit den Daten der Zulas-
sungsstelle verrechnet. Daraus lassen sich die Emissionen aus dem StraBBenverkehr pro gefah-
renen Kilometer errechnen.

Flir Fahrzeuge, die Erdgas bzw. LPG und Benzin verwenden, wird angenommen, dass sie zu

80 % mit Gasantrieb fahren. Beim Hybridantrieb wird pauschal eine Effizienzsteigerung von

18 %, bezogen auf den Verbrauch eines vergleichbaren Fahrzeuges mit Benzinmotor, ange-
nommen.

84,5 % der in der Gemeinde Hinstetten zugelassenen Fahrzeuge sind PKW, 8,3 % Kraftrader,
3,2 % LKW bis 12 t, 2,7 % landwirtschaftliche Zugmaschinen. Auf LKW zwischen 3,5 und 7,5 t,
Zugmaschinen, Polizei- und Feuerwehrfahrzeuge sowie Linienbusse entfallen jeweils weniger als
1 %.
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In der nachstehenden Tabelle 3-6 sind der Energieverbrauch und die durch den Betrieb von in
der Gemeinde Hunstetten zugelassenen Fahrzeuge verursachten CO,e-Emissionen entsprechend
der verschiedenen Kfz-Arten aufgegliedert. Der Endenergieverbrauch der 10.361 Fahrzeuge
betragt ca. 118.600 MWh¢/a, wodurch energieverbrauchsbedingte CO,e-Emissionen von rund
45.500 t CO,e/a anfallen (vgl. Tabelle 3-6).

KFZ-Art Anzahl KFZ Endenergie CO2e-Emission
[MWhf/a] [t CO2e/a]
PKW 8.755 68.500 24.600
Kraftrader 861 1.600 600
LKW 3,5t bis 7,5t 80 2.700 800
LKW bis 12t 334 32.500 15.200
Zugmaschinen 6 2.200 800
landwirtschaftliche 283 10.300 2.900
Zugmaschinen
Sonderfahrzeuge 30 600 200
OPNV 12 200 400
Summe 10.361 118.600 45.500

Tabelle 3-6 Anzahl Fahrzeuge, Energie- und CO,e-Bilanz nach Kfz-Art Gemeinde Hiinstetten

Der PKW-Betrieb ist mit 57,8 % fur den GroBteil des verkehrsbedingten Energieverbrauchs ver-
antwortlich, mit einigem Abstand gefolgt von den LKW bis 12 t mit 27,4 %. LKW von 3,5 t bis
7,5 t verbrauchen 8,6 %.Landwirtschaftliche Zugmaschinen haben einen Anteil von 2,3 %,
Zugmaschinen von 1,8 % am Endenergieverbrauch. Der Verbrauch der Kraftrader kommt auf
einen Anteil von 1,3 %. Polizei und Feuerwehr sowie der OPNV tragen jeweils nur einen margi-

nalen Anteil von jeweils weniger als 0,6 % zum Endenergieverbrauch bei.

Eine dhnliche Verteilung ergibt sich bei den energieverbrauchsbedingten CO,e-Emissionen. Der
PKW-Betrieb hat mit 54 % den gréBten Anteil an den verkehrsbedingten CO,e-Emissionen im
Gemeindegebiet. Den zweitgréBten Anteil mit 33,4 % weisen LKW bis 12 t auf. Zugmaschinen
(1,8 %) und LKW von 3,5 t bis 7,5 t (1,8 %) weisen bereits deutlich geringere Anteile an den
gesamten CO,e-Emissionen im Verkehrssektor auf. Sonderfahrzeuge, wie z. B. 6ffentliche Ein-
satzfahrzeuge (Feuerwehr, etc.) und OPNV weisen nur marginale Anteile an den CO,e-

Emissionen auf.
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In der nachstehenden Tabelle 3-7 sind der Energieverbrauch und die durch den Betrieb von in
der Gemeinde Hunstetten zugelassenen Fahrzeuge verursachten CO,e-Emissionen entsprechend
der verschiedenen Antriebsarten aufgegliedert.

Antriebs-Art Anzahl KFZ Endenergie CO2e-Emission

[MWh¢/a] [t COse/a]
Benzin 6.528 41.100 15.200
Diesel 3.660 76.300 29.800
Erdgas 10 150 50
Elektro 19 20 15
Benzin/LPG/CNG 91 800 240
Elektro/Benzin 51 300 100
Elektro/Diesel 1 5 2
Summe Verbrauch 10.360 118.675 45.407

Tabelle 3-7 Anzahl Fahrzeuge, Energie- und CO-,e-Bilanz nach Antriebsart Gemeinde Hiinstetten

Die zugelassenen Dieselfahrzeuge weisen sowohl den gréBten Anteil am Endenergieverbrauch
(64,3 %) als auch an den CO,e-Emissionen (65,6 %) auf. Den zweitgroBten Anteil weisen die
benzinbetriebenen Fahrzeuge auf. Ihr Anteil am Endenergieverbrauch im Verkehrssektor belduft
sich auf 34,6 % und an den CO,e-Emissionen auf 33,4 %. Alle weiteren Antriebsarten (Erdgas,
Elektro, Benzin/LPG/CNG, Hybride) weisen nur einen sehr marginalen Anteil an den gesamten
CO,e-Emissionen im Verkehrssektor auf.

3.8 Stromerzeugung in der Gemeinde Hiinstetten

In der Gemeinde Hiinstetten erfolgt die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien insbeson-
dere durch die Solarenergie und Klargas. Zudem befinden sich einige KWK-Anlagen im Gemein-
degebiet.

Zur Stromerzeugung aus Photovoltaikanlagen (Dachanlagen) hat die Amprion GmbH Daten ver-
offentlicht. Die Gesamtleistung der bis zum Jahr 2015 installierten Photovoltaikanlagen betragt
2.151 kW,. Die Stromerzeugung der Photovoltaikanlagen auf Dachflachen betrug im Jahr 2015
2.000 MWhg,.

Als Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK) sind mit Erdgas betriebene Blockheizkraftwerke
(BHKW) vertreten, deren Daten seitens des Bundesamtes fuir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) sowie der Gemeinde Hunstetten bereitgestellt werden. Demnach waren bis zum Jahr
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2015 insgesamt neun Erdgas-BHKW mit einer durchschnittlichen elektrischen Leistung zwischen
1,05 kW, und 20 kW, und einer Gesamtleistung von rund 130 kW, installiert. Deren Strompro-
duktion beziffert sich auf ca. 300 MWhg/a. AuBerdem sind zwei Kldrgas-BHKW mit jeweils

50 kW, an der Gemeinschaftsklaranlage Hinstetten-Beuerbach in Betrieb, die etwa

600 MWhg/a erzeugen.

Windenergie- und Wasserkraftanlagen befinden sich derzeit nicht im Untersuchungsgebiet.

Insgesamt wurden durch KWK-, Photovoltaik- und Kldrgasanlagen im Bilanzjahr 2015 in der
Gemeinde Huinstetten rund 2.900 MWh¢/a Strom erzeugt. Auch durch regenerative Stromerzeu-
gung werden CO,e-Emissionen freigesetzt, da in der Vorkette fur die Produktion der Anlagen-
komponenten sowie flir deren Transport Energie aufgewendet werden muss. Bezogen auf die
Stromproduktion in Kraftwerken, die mit fossilen Brennstoffen betrieben werden, sind die durch
PV-Strom und KWK-Stromproduktion entstehenden Emissionen je kWh jedoch wesentlich gerin-
ger.

Demgegeniiber werden also CO,e-Emissionen eingespart. Die so im Gemeindegebiet durch die
Photovoltaik, Klargas und KWK erzeugten Strommengen vermiedenen CO,e-Emissionen belau-
fen sich im Bilanzjahr 2015 auf insgesamt rund 2.400 t/a.

In der nachstehenden Tabelle 3-8 ist die Energie- und CO,e-Bilanz der stromerzeugenden Anla-
gen in der Gemeinde Hinstetten dargestellt.

Tabelle 3-8 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz stromerzeugender Anlagen — Gemeinde Hiinstetten — Bi-
lanzjahr 2015

Hiinstetten Energie- und CO,e-Bilanz der Stromerzeugung, 2015

Energietrager Stromerzeugung Vermiedene CO,e-

[MWhf/a] Emission [t CO,e/a]
Solarenergie 2.000 -1.600
Klargas 600 -500
Erdgas-KWK 300 -300
Summe Stromerzeugung 2.900 -2.400

3.9 Kostenbilanz

Nachstehende Abbildung gibt eine Abschatzung der finanziellen Aufwendungen in der Gemeinde
Hinstetten fir die drei Hauptenergietrager Erdgas, Heizdl und Strom. Die Abschatzung basiert
auf Energiepreisen fir die drei Hauptenergietrager im Bilanzjahr 2015.

Die Aufwendungen liegen in der Gemeinde im Jahr 2015 bei rund 13 Mio. €. Der GroBteil der
aufgewendeten Kosten ist dabei Strom und Heizdl zuzuschreiben, insgesamt rund 10 Mio. €, die
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ca. 75 % der Kosten ausmachen. Die Kosten fiir die Aufwendung fiir Erdgas belaufen sich auf
rund 3 Mio. €.

Diese Finanzmittel flieBen zum GroBteil aus der Region ab. Dem stehen Potenziale fir die Ener-
gieeinsparung und die Erzeugung von Strom und Warme aus erneuerbaren Energien und Kraft-
Warme-Kopplung gegeniber. Bei Aktivierung der Potenziale kénnen Teile dieser Aufwendungen
durch die getatigten Investitionen und die damit verbundenen Wertschdpfungseffekte in der
Region gehalten werden.

Gemeinde Hiinstetten Aufwendungen nach
Energietragern, 2015

Summe = rund 13 Mio. €/a

(<3}
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N

w
|

Anwendungen [Mio. €/a]
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Erdgas Heizol Strom

Abbildung 3-11 Energiekosten Gemeinde Hunstetten — Bilanzjahr 2015
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4 Potenziale Energieeinsparung und Energieeffizienz

Fir die Umsetzung des kommunalen Klimaschutzkonzepts spielen Einsparpotenziale eine bedeu-
tende Rolle. Eine Vollversorgung aus erneuerbaren Energien (erganzt um KWK und weitere Effi-
zienztechnologien) setzt einen vergleichsweisen hohen Flachenbedarf voraus, der mit Eingriffen
in Naturhaushalt und Landschaft verbunden ist.

Besonders wichtig flr die Energieversorgung der Zukunft ist es daher, den Energiebedarf deut-
lich zu verringern, um einen natur-, mensch- und landschaftsvertraglichen Ausbau der Nutzung
erneuerbarer Energien gewahrleisten zu kénnen.

Im Folgenden werden (soweit darstellbar) fir jeden Sektor technische und wirtschaftliche Ein-
sparpotenziale ermittelt. Danach werden in jedem Sektor (private Haushalte, kommunale Ein-
richtungen, Gewerbe/Handel/Dienstleistung und Industrie(GHDI) sowie Verkehr) Szenarien er-
stellt, die mittel- und langfristige Entwicklungspfade des Warme- und Stromverbrauchs und in
der Mobilitat aufzeigen. Fir jedes Handlungsfeld werden weniger (,, Trend"“) und mehr (,,Klima-
schutzszenario") anspruchsvolle Entwicklungspfade dargestellt.

Die Szenarien werden anhand von Zahlen aus Studien, die mit vergleichbaren Klimaschutzziel-
setzungen erstellt worden sind, in Verbindung mit jeweils regionalen Daten (Gebdudestatistik,
branchenspezifische Daten beim Gewerbe etc.) entwickelt.

Den Entwicklungspfaden werden die wirtschaftlichen und technischen Potenziale gegeniiberge-
stellt. Die Potenziale werden Uber den Zeithorizont statisch dargestellt (Basisjahr 2015), da mit-
tel- und insbesondere langfristige Projektionen mit verschiedenen Wahrscheinlichkeiten (ener-
giepolitische, umweltpolitische, technische Entwicklungen, Wirtschaftsentwicklung, etc.) behaf-
tet sind.

4.1 Einsparpotenzial Warme Private Haushalte

4.1.1 Methodik

Die Potenzialanalyse zur Energie- und CO,e-Einsparung des Wohngebdudebestands des Unter-
suchungsgebiets erfolgt auf der Basis der Ergebnisse aus der Energie- und CO,e-Bilanz.
Fir die Berechnung des Einsparpotenzials wurde die Wohngebdudestatistik des Hessischen sta-
tistischen Landesamtes fiir das Untersuchungsgebiet ausgewertet (Statistisches Landesamt
Hessen, 2017). Nach dieser Gebaudestatistik ist bekannt, wie viele Gebaude es in der Gemeinde
Hinstetten mit einer, zwei oder mehreren Wohneinheiten gibt und wie groB3 jeweils die Wohn-
flache (in m2) ist.
Des Weiteren gibt die Gebdudestatistik an, wie viele Gebaude bzw. wie viel Wohnflache in ver-
schiedenen Baualtersklassen, z. B. bis 1918, 1919-1948, 1949 bis 1978 etc. errichtet wurden.
So ist eine Unterteilung des Wohngebaudebestands im Untersuchungsgebiet in die Gebdudety-
pen Ein-und Zweifamilienhduser sowie Mehrfamilienhduser unter Bertlicksichtigung der Baual-
tersklassen maoglich.
Jeder Gebaudetyp einer Baualtersklasse hat typische Warmebedarfswerte und einen typischen
Aufbau der verschiedenen warmeiibertragenden Flachen wie Wande, Decken, oder Fensterfla-
chen.
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Die MaBnahmen der energetischen Sanierung der Gebaudehiille orientieren sich an den techni-
schen Mindestanforderungen des Férderprogramms ,Energieeffizient Sanieren™ der Kreditanstalt
fur Wiederaufbau (KfW, 2016). Das Energie- und CO,e-Einsparpotenzial bei Umsetzung aller
SanierungsmaBnahmen wird als ,technisches Einsparpotenzial® bezeichnet. Hinsichtlich der Mo-
dernisierung der Anlagentechnik wird davon ausgegangen, dass im Bestand bis 1995 ein Nie-
dertemperaturkessel aus den 80/90er Jahren eingesetzt und dieser gegen einen Brennwertkes-
sel ausgetauscht wird bei gleichzeitiger Modernisierung der Warmeverteilung und -libergabe
(Dammung der Rohrleitungen gemaB Anforderungen der Energieeinsparverordnung, Austausch
der Thermostatventile etc.).

In einem weiteren Schritt werden die baulichen SanierungsmaBnahmen hinsichtlich der Wirt-
schaftlichkeit bewertet. Dazu wird eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung liber einen Betrachtungs-
zeitraum von 30 Jahren durchgefiihrt, um die statische Amortisation und die Kosten pro einge-
sparter kWhy, Warme zu bestimmen. Liegt die statische Amortisation innerhalb des Betrach-
tungszeitraums von 30 Jahren und sind die Kosten flir die eingesparte Energie glinstiger als die
Energiebezugskosten, ist die SanierungsmaBnahme als wirtschaftlich zu bezeichnen. Preisstei-
gerungen, Fordermittel sowie Finanzierungskosten werden nicht beriicksichtigt.

Das Energie- und CO,e-Einsparpotenzial bei Umsetzung aller wirtschaftlichen Sanierungsmag-
nahmen wird als wirtschaftliches Einsparpotenzial bezeichnet.

Tabelle 4-1 Ubersicht Amortisationszeiten EnergieeinsparmaBnahmen (Angaben in Jahre)
' Amortisationszeit der EinsparmaBnahme in Jahren

AuBen- Fenster Dach Oberste | Kellerde-
wand Geschoss- cke
decke

EFH bis 1957 12 24 8 13 16
EFH 1958 - 1968 15 26 9 13 20
EFH 1969 - 1978 19 26 14 15 21
EFH 1979 - 1994 24 29 15 27 22
EFH 1995 - 2001 33 51 32 27 31
RH bis 1957 11 24 8 13 16
RH 1958 - 1968 16 26 9 14 22
RH 1969 - 1978 21 30 17 15 21
RH 1979 - 1994 32 30 16 32 23
RH 1995 - 2001 37 41 35 32 32
MFH bis 1957 14 31 8 11 19
MFH 1958 - 1968 15 28 9 12 19
MFH 1969 - 1978 18 29 15 18 18
MFH 1979 - 1994 27 32 15 19 31
MFH 1995 - 2001 54 48 29 28 27

51




Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Gemeinde Hiinstetten

Wirtschaftlich sind in vielen Féllen die Dammung der Kellerdecke zum unbeheizten Keller sowie
die Dammung der obersten Geschossdecke zum unbeheizten Dachraum. Das sind in der Regel
kostengtinstig durchfiihrbare MaBnahmen. Bei dlteren Gebauden ist haufig auch die Anbringung
eines Warmedammverbundsystems an der AuBenwand oder an der Dachschrage wirtschaftlich,
wenn ohnehin Arbeiten an der Fassade anstehen.

Der Austausch von Fenstern ist haufig nicht wirtschaftlich, sofern die Fenster im Bestand noch
voll funktionstlichtig und dicht sind. Die Energieeinsparung allein ist aus wirtschaftlicher Sicht
kein Argument flir den Austausch von Fenstern. Ein erhéhter Wohnkomfort, die Reduzierung
von unkontrolliertem Luftaustausch und die Verringerung der Gefahr von Schimmelbildung bei
richtiger Ausflihrung sind weitere Argumente, die energetischen ModernisierungsmaBnahmen
durchzufthren.

Beriicksichtigung findet auch die Tatsache, dass Gebdude beziehungsweise Gebaudeteile in der
Vergangenheit bereits saniert wurden und in absehbarer Zeit vermutlich nicht noch einmal
energetisch modernisiert werden. Dazu werden die Ergebnisse der Studie ,Datenbasis Gebau-
debestand — Datenerhebung zur energetischen Qualitdt und zu den Modernisierungstrends im
deutschen Wohngebaudebestand" des Instituts fir Wohnen und Umwelt (IWU, 2011) herange-
zogen und auf den Gebaudebestand in der Gemeinde Huinstetten Ubertragen.

Aus dieser Studie kénnen Ubliche Werte zu nachtraglich gedammten Bauteilflachen und die
verwendeten Dammstoffdicken fiir Gebdude, die bis 1978 und ab 1979 errichtet wurden, ent-
nommen werden.

In der nachstehenden Tabelle 4-2 ist eine Ubersicht iiber die nachtréglich geddmmten Bauteil-
flachen gegeben.

Tabelle 4-2 Anteil nachtraglich gedammter bzw. erneuerter Bauteilflachen

Baualter Aulen- Fenster Dach- Oberste Keller-

wand schrage Geschossdecke decke
bis 1978 20 % 38% 47 % 47 % 10 %
nach 1979 4 % 41 % 11 % 11 % 2%

Quelle: (IWU, 2011)

Dementsprechend wurden bei Gebdauden, die bis 1978 errichtet wurden, im Mittel 20 % der
AuBenwandflache gedammt und 38 % der Fensterflachen erneuert.

Die Tabelle verdeutlicht, dass besonders Fenster, Dachschragen und die oberste Geschossdecke
bereits energetisch modernisiert wurden. Da davon auszugehen ist, dass die Bauteilflachen der
Gebaude, die erst nach 1995 entstanden sind, bis zum heutigen Zeitpunkt noch nicht erneuert
wurden, wurden flr diese keine eventuell durchgefiihrten SanierungsmaBnahmen berlicksich-
tigt.

Die Berechnung des Einsparpotenzials erfolgt in Anlehnung an das vereinfachte Verfahren nach
der Energie-Einspar-Verordnung 2014 (EnEV, 2014) in Verbindung mit DIN 4108-6, DIN V
4701-10 und den Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im Wohngebaudebestand
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(BMVBS, 2009). Hierbei werden die Verluste (Transmissions-, Warmebriicken-, Liiftungswarme-
verluste) und Gewinne (intern und solare Warmegewinne) der Wohngebaude im Untersu-
chungsgebiet im Ist-Zustand und im sanierten Zustand ermittelt. Die prozentuale Einsparung,
die sich dabei durch technische sowie wirtschaftliche ModernisierungsmaBnahmen einstellt, wird
anschlieBend auf das Ergebnis der Ist-Bilanz libertragen. Anhand der Energieeinsparungen kann
schlieBlich unter der Voraussetzung einer gleichbleibenden Beheizungsstruktur das CO,e-
Minderungspotenzial, das durch die ModernisierungsmaBnahmen erzeugt wird, dargestellt wer-
den.

4.1.2 Ergebnis

Nachstehende Tabelle 4-3 stellt die Wohngebaudestatistik in der Gemeinde Hiinstetten dar.

In der Gemeinde dominieren Ein- und Zweifamilienhduser mit rund 93 %. Der Anteil der Mehr-
familienhduser liegt bei 7,1 %. Der spezifische Energieverbrauch in Mehrfamilienhausern pro m2
Gebaudenutzflache ist in der Regel niedriger als bei Einfamilienhdusern.

Andererseits ist zu erwarten, dass bei Einfamilienhdusern der Bewohner zumeist auch Eigentui-
mer ist und damit haufig ein hdheres Interesse an einer energetischen Sanierung besteht als
bei Mietobjekten.

Tabelle 4-3 Wohngebaudestatistik Gemeinde Hlnstetten
Anzahl Wohngebaude

E

davon EFH/ZFH 3.078 [ 92,9 %

davon MFH 236 | 7,1 %
Wohnflache (in m?) | 551.562

bis 1957 153.743 | 27,9 %

1958 bis 1978 139.933 | 25,4 %

1979 bis 1994 136.312 | 24,7 %

ab 1995 - heute 121.575 | 22 %

Das technische Einsparpotenzial im Sektor private Haushalte im Bereich Warme liegt im Unter-
suchungsgebiet im Mittel bei rund 70 %. Der Endenergieverbrauch kénnte von rund

100.700 MWh¢/a um rund 70.555 Mio. MWh¢/a auf knapp 30.145 MWh¢/a reduziert werden.
Das Einsparpotenzial bei Umsetzung aller aus heutiger Sicht wirtschaftlichen MaBnahmen liegt
bei 52 % bzw. ca. 52.800 MWh/a.
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Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial
der privaten Haushalte in der Gemeinde Hiinstetten

MWhthla
120.000

100.000 -

80.000

70% 5200
60.000 -

40.000

20.000 -

Endenergieverbrauch im IST- Endenergieverbrauch bei Endenergieverbrauch bei
Zustand technischem Einsparpotenzial wirtschaftlichem Einsparpotenzial

Abbildung 4-1 Einsparpotenzial Warme in Private Haushalte Gemeinde Hiinstetten

Nachstehende Abbildung 4-2 zeigt das Einsparpotenzial der verschiedenen Baualtersklassen im
Untersuchungsgebiet. Das hdchste prozentuale Einsparpotenzial haben die Gebaude, die vor
1957 errichtet wurden. Je neuer die Gebdude, umso geringer ist das prozentuale Einsparpoten-
zial. Das absolute Einsparpotenzial im MWh¢/a ist ebenfalls in der Baualtersklasse bis 1957 am
hochsten. Es wird vor allem durch die Gebaudeanzahl stark beeinflusst.
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Endenergieverbrauch der privaten Haushalte in der Gemeinde Hiinstetten
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Abbildung 4-2 Einsparpotenzial Warme in Private Haushalte nach Baualtersklassen Gemeinde Hiinstetten

4.1.3 Szenarien Warme Private Haushalte

In Verbindung mit der Potenzialanalyse wird die Energieeinsparung der privaten Haushalte im
Untersuchungsgebiet bis 2030 in Szenarien aufgezeigt. Fur die Entwicklung des Endenergiever-
brauchs Warme wird in den Szenarien die ,Sanierungsrate®™ und die ,Sanierungseffizienz" be-
rucksichtigt.

e Sanierungsrate: Die Sanierungsrate gibt an, wie viel Prozent der betrachteten Gebdude-
flache pro Jahr vollsaniert werden, darin sind Teilsanierungen als entsprechende Vollsan-
ierungsaquivalente beriicksichtigt. So werden z. B. bei 1.000 m2 Gebaudeflache und ei-
ner Sanierungsrate von 1 % pro Jahr 10 m2 saniert.

e Sanierungseffizienz: Mit der Sanierungseffizienz wird berlicksichtigt, dass von Jahr zu
Jahr ein besserer Warmedammstandard umgesetzt wird. So erreichen Gebdude, die in
2030 vollsaniert werden, einen niedrigeren, flachenspezifischen Verbrauchskennwert als
die Gebaude, die in 2020 vollsaniert werden.

GemaB der Energiebilanz betragt der Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der privaten
Haushalte im Untersuchungsgebiet rund 104.000 MWh¢/a. Dies stellt die Ausgangssituation flir
die Szenarienbetrachtung dar.

Es werden drei Szenarien unterschieden. Mit 0,75 % (blaue Linie) ist die aktuelle Sanierungsra-
te im bundesdeutschen Durchschnitt dargestellt, eine Sanierungsrate von 2,0 % wird vom Bund
fur Umwelt- und Naturschutz Deutschland - BUND (rote Linie) empfohlen. Das Land Hessen
strebt an, die jahrliche Sanierungsrate im Gebaudebestand auf mindestens 2,5 % anzuheben
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(Hessisches Ministerium fir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Landesentwicklung, 2016). Deut-
lich ambitionierter wird eine Sanierungsrate von 3 % (griine Linie) flr die Wohnflachen der
Gemeinde Hinstetten angenommen.

In den Szenarien ist bericksichtigt, dass der durch eine energetische Modernisierung erreichte,
spezifische auf die Wohnflache bezogene Endenergieverbrauch sanierter Wohngebaude von
Jahr zu Jahr sinkt. Dies ist an die Entwicklung in der Studie des Naturschutzbundes (NABU,
2011) angelehnt. Das bedeutet, dass eine Vollsanierung in 2020 zu einem geringeren flachen-
spezifischen Endenergieverbrauch fihrt als eine Vollsanierung in 2015.

Die Unterschiede zum Trendszenario liegen im sofortigen Anstieg der Sanierungsrate sowie ho-
heren Anforderungen an die Energieeffizienz der Gebaudehiille. Der derzeitige Endenergiever-
brauch zur Warmeversorgung der privaten Haushalte im Untersuchungsgebiet wiirde im
Trendszenario nur um rund 11 %, bei einer nahezu Vervierfachung der energetischen Sanie-
rungsrate vom 0,75 % auf 3 % bis zum Jahr 2030 um rund 41 % reduziert werden. Das wirt-
schaftliche Potenzial wird bis 2030 bei keinem der dargestellten Szenarien erreicht.

Gemeinde Hiinstetten Private Haushalte - Szenarienentwicklung
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Abbildung 4-3 Entwicklung Endenergieverbrauch Warme Private Haushalte Gemeinde Hiinstetten

4.2 Einsparpotenzial Strom Private Haushalte

Rund 13.200 MWh¢/a Strom werden jahrlich in den Privathaushalten im Untersuchungsgebiet
verbraucht. Das sind rund 65 % des gesamten Stromverbrauchs im Untersuchungsgebiet.
Einsparpotenziale beim Stromverbrauch in privaten Haushalten ergeben sich insbesondere bei
Reduzierung des Stand-by-Verbrauchs, bei Haushaltsgeraten, Heizungspumpen und bei der
Beleuchtung. Das Einsparpotenzial bei Haushaltsgeraten ist im Untersuchungsgebiet nicht zu
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quantifizieren, da diese insbesondere vom individuellen Nutzerverhalten gepragt sind. Fir den
Energietrager Strom sind demnach in Haushalten Einsparungen bereits durch ein Umdenken im
Verhalten der Menschen in Verbindung mit gering investiven MaBnahmen (z. B. Aufhebung des
Stand-by-Betriebes durch abschaltbare Steckerleisten), durch Effizienzsteigerung bei Haushalts-
geraten, Erneuerung von Heizungs- und Zirkulationspumpen sowie effizientere Beleuchtung
moglich.
Den technologischen Effizienzgewinnen stehen neue stromverbrauchende Anwendungen entge-
gen (u. a. EDV, Elektroautos, Warmepumpen).
Derzeit bestehen teils noch Hemmnisse, die die Ausschépfung der Potenziale von Effizienzmal-
nahmen beim Stromverbrauch, die eigentlich wirtschaftlich sind, verhindern:
e Informationsdefizite beim Kauf, Einsatz und Kennzeichnung energiesparender Gerate
e Reale Stromverbrauche sind Verbrauchern nicht genigend prasent (jahrliche Stromab-
rechnung), Abhilfe durch zeitnahe Verbrauchsabrechnung ware denkbar, aber entspre-
chend zeitaufwendig
e MaBnahmen (Stand-by-Verbrauch, Effizienzklassen, etc.) sind i. d. R. bekannt, jedoch
Motivation zur Umsetzung gering, Energieeffizienz als Kaufkriterium tritt hinter Preis und
Ausstattung zurick.
Um die Hemmnisse abzubauen, bedarf es umfassender und zielgruppenspezifischer Informatio-
nen darlber, wie durch das eigene Verhalten der Stromverbrauch gesenkt werden kann.
Dariliber hinaus missen Einzelhandel und Handwerker ihre entscheidende Funktion und Ver-
antwortung als Multiplikator, Berater und Umsetzer von EinsparmaBnahmen erkennen und nut-
zen. Ihr Fachwissen regelmaBig zu aktualisieren und in Verkaufsgesprachen offensiv zugunsten
Energieeinsparungen einzubringen, sollte selbstverstandlich werden.
Die Abschatzung der Bandbreite der Stromeinsparpotenziale im Bereich Haushalte erfolgte an-
hand regional vorliegender statistischer Daten zu Haushaltsgr6Ben im Wohngebdudebereich
vom Hessischen Statistischen Landesamt in Verbindung mit Kennwerten zum Stromverbrauch je
Gebadudeart und HaushaltsgréBe (Kampagnenbtiro der Stromsparinitiative - CO2-online gGmbH,
2014).
Vor diesem Hintergrund liegt das Stromeinsparpotenzial der privaten Haushalte in der Gemein-
de Hinstetten bei rund 4.332 MWhg/a bzw. bei rund 31 %. Durch die Einsparung kénnen rund
2.253 t an CO,e eingespart werden.

4.2.1 Szenarien Strom Private Haushalte

Als Basis fir die Szenarienentwicklung dienen die Stromverbrauchswerte aus dem Bilanzjahr.
Die Festlegung der Vergleichskennwerte in der zeitlichen Entwicklung erfolgt in Anlehnung an
die Studie (DLR, 2012). Dort ist der Stromverbrauch flir den Sektor private Haushalte in einem
Szenario bis 2030 aufgezeigt, um die im Energiekonzept der Bundesregierung formulierten
Stromeinsparungen zu erreichen. Fir die Darstellung der Szenarien wird die Kategorie ,Kraft
und Licht" ausgewéhlt. Anhand dieser Werte wird die prozentuale Anderung des Stromver-
brauchs in den einzelnen Zeitintervallen bis 2030 abgeleitet und fiir den Sektor private Haushal-
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te im Untersuchungsgebiet angewendet. Demnach ergeben sich folgende Reduzierungen des
Stromverbrauchs:

e Reduzierung bis 2015 um 2 %

e Reduzierung bis 2020 um weitere 2 %

e Reduzierung bis 2030 um 8 %.

Die Szenarien fiir die Einsparpotenziale werden mit einer durchschnittlichen Stromverbrauchs-
reduzierung von 0,7 % pro Jahr erstellt. In der DLR Studie ist ermittelt, dass in den vergange-
nen Jahren die Entwicklung bei nur etwa einem Drittel der erforderlichen Absenkung liegt (DLR,
2012). Dementsprechend wird in dem Trendszenario eine Stromverbrauchsreduzierung von
0,23 % pro Jahr angesetzt.

Die mdgliche Entwicklung des Stromverbrauchs im Sektor private Haushalte im gesamten Un-
tersuchungsgebiet ist in der nachstehenden Abbildung als Trend und als Klimaschutzszenario
dargestellt.

Bei Fortschreibung des Trends kdnnte sich fiir den Sektor private Haushalte im Untersuchungs-
gebiet der Stromverbrauch von derzeit rund 13.200 MWhg/a um rund 400 MWhg/a bis zum Jahr
2030 erhdhen. Dies ist auf den Bevolkerungszuwachs zurtickzuflihren von dem die Bevolke-
rungsvorausberechnung ausgeht. Somit hebt sich der Effekt einer geringen Einsparung auf.

Im Klimaschutzszenario reduziert sich der Stromverbrauch bis 2030 um gut 240 MWh,/a.

Gemeinde Hiinstetten Private Haushalte - Szenarienentwicklung
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Abbildung 4-4 Entwicklung Endenergieverbrauch Strom Private Haushalte Gemeinde Hiinstetten
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4.3 Einsparpotenzial Warme Kommunale Liegenschaften

Die Potenzialanalyse zur Energieeinsparung der kommunalen Liegenschaften erfolgt auf Basis
der Ergebnisse aus der Energiebilanz und dem Klimaschutzteilkonzept ,Liegenschaften®. Fir die
Berechnung des Energieeinsparpotenzials der kommunalen Gebdude in der Gemeinde Huinstet-
ten werden flachenspezifische Verbrauchskennwerte herangezogen.

Zunachst wird die Abweichung zwischen dem aktuellen, flachenspezifischen Endenergiever-
brauch und dem jeweiligen gebdudetypischen Vergleichskennwert nach EnEV ermittelt.

Das Einsparpotenzial wird auf Grundlage einer Studie des DLR (DLR, 2012)bestimmt, wonach
bis zum Jahr 2050 alle Gebaude im Mittel einen spezifischen Endenergieverbrauch fiir Raum-
warme von 25 kWh¢/(m2a) erreichen sollen. Diese Schlussfolgerung resultiert aus der Schat-
zung, dass ab dem Jahr 2020 die Abrissquoten fiir Gebdude steigen und daraus resultierend
haufiger energieeffizientere Neubauten errichtet werden, die bis 2050 im nahezu Nullenergie-
standard ausgefiihrt werden. Dabei wird fiir die Potenzialberechnungen die Entwicklung des
Warmwasserverbrauchs als gleichbleibend angenommen und auf den Kennwert aufgeschlagen.

Der witterungsbereinigte Jahresendenergieverbrauch zur Warmeversorgung des kommunalen
Gebadudebestandes in der Gemeinde Hiinstetten betragt in der Summe ca. 1.870 MWh¢/a. Da
einige Liegenschaften (z.T. bedingt durch seltene Nutzung) bereits heute einen Energiever-
brauch zur Warme- und/oder Stromversorgung aufweisen, der unterhalb der herangezogenen
Kennwerte liegt, kann fiir diese Liegenschaften aktuell kein Einsparpotenzial ausgewiesen wer-
den. Demnach ware, um in der Summe aller Gebdude den heutigen Durchschnittswert des spe-
zifischen Endenergieverbrauchs fiir bestehende Nichtwohngebdaude gemafB der Energieeinspar-
verordnung (EnEV) 2014 zu erreichen, eine Reduzierung von 9 % erforderlich. Die graphische
Auswertung der Verbrauchskennwerte der einzelnen Liegenschaften im Vergleich mit ihren ge-
baudetypischen Vergleichskennwerten wird im Klimaschutzteilkonzept behandelt.

Das Einsparpotenzial bezogen auf den Zielwert 2050 in Anlehnung an die Studie (DLR, 2012),
belduft sich in den kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Hiinstetten auf ca. 1.445 MWh¢/a
und entspricht einer Reduktion gegenliber dem Bilanzjahr 2015 von rund 77 %.
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Einsparpotenzial Endenergieverbrauch Warme der kommunalen
Liegenschaften der Gemeinde Hiinstetten
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Abbildung 4-5 Endenergieeinsparpotenzial Warmeversorgung Kommunale Einrichtungen Gemeinde Hiins-
tetten

Mit Hilfe der Potenzialanalyse wird die Energieeinsparung der kommunalen Gebdude in der Ge-
meinde Hinstetten bis zum Jahr 2030 in Szenarien aufgezeigt. Flir die Entwicklung des End-
energieverbrauchs zur Warmeversorgung werden in den Szenarien die ,Sanierungsrate™ und die
»Sanierungseffizienz" bertcksichtigt.

4.3.1 Szenarien Warme kommunale Einrichtungen

Der Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung wird in drei Szenarien dargestellt. Das
Trendszenario orientiert sich an der aktuellen Sanierungsrate von weniger als 1 % p. a. (BMWI,
2010), das Klimaschutzszenario II wird an die novellierte EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz (EU,
2012), die am 4. Dezember 2012 in Kraft getreten ist und bis Juli 2014 in nationales Recht um-
gewandelt werden musste, angelehnt. Das EU-Parlament sah urspriinglich vor, den Geltungsbe-
reich der Richtlinie auf alle 6ffentlichen Gebaude zu beziehen (VDI, 2012). Im Juni 2012 be-
schloss das EU-Parlament jedoch, dass die EU-Mitgliedsstaaten ab dem 1. Januar 2014 3 %

p. a. der Gesamtflache aller Zentralregierungsgebaude sanieren miissen (EU, 2012). In der
Szenarienbetrachtung wird die urspriingliche Intention der EU bertcksichtigt, so dass fur das
Klimaschutzszenario II eine Sanierungsrate von 3 % p. a. angenommen wird. Im Klima-
schutzszenario I wird eine Entwicklung angenommen, die etwa in der Mitte zwischen dem Trend
und dem ehrgeizigen Klimaschutzszenario II liegt.
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Ausgehend vom heutigen Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung und der zu Grunde ge-
legten Sanierungsrate und -effizienz stellen sich die Szenarien wie nachstehend dar.

Gemeinde Hiinstetten Offentliche Einrichtungen -
Szenarienentwicklung Endenergie Warme bis 2030
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Abbildung 4-6 Entwicklung Endenergieverbrauch Warme Kommunale Einrichtungen Gemeinde Hiinstetten

Bei Klimaschutzszenario II wiirde bereits im Jahr 2027, bei Klimaschutzszenario I bis zum Jahr
2030, der durchschnittliche Energieverbrauch (Summe aller Liegenschaften) denjenigen Ener-
gieverbrauch, der sich bei Sanierung auf das Niveau der Vergleichskennwerte nach EnEV ein-

stellen wiirde, erreichen.

4.4 Einsparpotenziale Strom kommunale Liegenschaften

Die Potenzialanalyse zur Stromeinsparung in den Gebduden in Tragerschaft der Gemeinde er-
folgt auf Basis der Ergebnisse aus der Energiebilanz. Es werden flachenspezifische Verbrauchs-
kennwerte flir die Berechnung des Energieeinsparpotenzials herangezogen. Zunachst werden
die Abweichungen zwischen dem aktuellen flachenspezifischen Stromverbrauch und dem jewei-
ligen gebdudetypischen Kennwert entsprechend des EnEV-2014-Niveaus ermittelt.

Als verbesserter Standard wird, wie von der Deutschen Energie-Agentur (DENA) empfohlen, ein
um 20 % verbesserter Kennwert (Zielwert) gegeniber dem EnEV-Standard angenommen. Das
heiBt, die Gebdude werden hinsichtlich ihres Stromverbrauchs noch strikter modernisiert, so
dass ihr Stromverbrauch im Durchschnitt nur noch 80 % des EnEV-2014-Standards betragt. Das
Einsparpotential ergibt sich dann aus der Differenz zwischen dem tatsachlichen Stromverbrauch
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und dem Uber Kennwerte (in kWh je m2 Nettogrundflache) errechneten Verbrauch nach Sanie-
rung auf 80 % des EnEV-2014-Niveaus.

Einzelne Gebaude unterschreiten schon heute den Verbrauch nach Potenzial EnEV 100 % und
eventuell sogar nach Potenzial EnEV 80 %. Dies ist in der Regel der Fall, wenn das Gebdude nur
sporadisch genutzt wird und somit nur an einzelnen Tagen in der Heizperiode beheizt werden
muss. Nutzungsbedingt ist der Stromverbrauch also geringer als der Vergleichskennwert. Hier
liegt das theoretische Einsparpotenzial bei heutiger Nutzung rein rechnerisch bei Null.

Der Stromverbrauch des gesamten kommunalen Gebaudebestandes in Tragerschaft der Ge-
meinde betragt im Untersuchungsgebiet ca. 420 MWhg/a. Saniert man die Gebdaude dem Poten-
zial EnEV 2014 entsprechend, dann verringert sich der Jahresstromverbrauch auf ca.

283 MWhg/a. Mit der Durchfiihrung einer verbesserten Sanierung kénnte sich der Jahresstrom-
verbrauch auf knapp 226 MWhg/a verringern, gemaB nachstehender Abbildung.

Einsparpotenzial Endenergieverbrauch Strom der kommunalen
Liegenschaften der Gemeinde Hiinstetten
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Abbildung 4-7 Endenergieeinsparpotenzial zur Stromversorgung Kommunale Einrichtungen Gemeinde
Hilnstetten

4.4.1 Szenarien Strom kommunale Einrichtungen

Die mdgliche Entwicklung des Stromverbrauchs wird flir mehrere Szenarien dargestellt. Das
Trendszenario mit jahrlich 0,3 % Verbrauchsreduzierung und das Klimaschutzszenario I mit
0,9 % jahrlicher Einsparung ist aus der Studie des DLR (DLR, 2012) hergeleitet. Mit dem Klima-
schutzszenario I ware es entsprechend der Berechnungen laut DLR-Studie (DLR, 2012) mdglich,
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die im Energiekonzept der Bundesregierung genannte Stromverbrauchsreduzierung zu errei-
chen, sofern sich die angesetzte Entwicklung des Bruttoinlandsprodukts im Bereich der Annah-
men bewegt. Im dritten Szenario, dem Klimaschutzszenario II, wird eine jahrliche Stromver-
brauchsreduzierung von 1,2 % angenommen. In der nachstehenden Abbildung sind die Ent-
wicklungen dargestellt. In keinem der Szenarien wird jedoch bis zum Jahr 2030 das Niveau des

Vergleichskennwertes der EnEV 2014 erreicht.

Gemeinde Hiinstetten Offentliche Einrichtungen -
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Abbildung 4-8 Entwicklung Endenergieverbrauch Strom Kommunale Einrichtungen Gemeinde Hiinstetten

4.5 Einsparpotenzial Warme Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie

4.5.1 Methodik
Nachstehend werden die technischen und wirtschaftlichen Einsparpotenziale flir den Sektor Ge-
werbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie fir die Gebaudewarme und -kalteversorgung im

Untersuchungsgebiet dargestellt.
Nicht berlicksichtigt werden Prozesswarme und -kalte. Diese sind eng mit den Produktionspro-

zessen verknlpft und stellen das Kerngeschaft der Unternehmen dar. Des Weiteren ist hier kei-
ne wesentliche Einflussnahme zur Minderung des Endenergieverbrauchs und der Emissionen

von kommunaler Seite mdglich.
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Grundlage der Berechnungen bilden die in der Bilanzierung ermittelten Endenergieverbrauche.
Fur die Ermittlung der Einsparpotenziale im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistung und Indust-
rie wurden Daten und Kennwerte aus folgender Studie verwendet:

Mdglichkeiten, Potenziale, Hemmnisse und Instrumente zur Senkung des Energieverbrauchs
branchenilibergreifender Techniken in den Bereichen Industrie und Kleinverbrauch (Fraunhofer
ISI, 2003).

Die Einsparpotenziale werden liber Kennwerte erhoben und branchenspezifisch dargestellt.

Der Potenzialbegriff wird in diesem Kapitel als technisches und wirtschaftliches Potenzial ver-
wendet und in Anlehnung an die Studie des Fraunhofer Institut fiir System- und Innovationsfor-
schung (Fraunhofer ISI, 2003) definiert.

Das technische Potenzial berziffert die Einsparung von Energie, die durch die aktuell effizien-
teste auf dem Markt erhaltliche oder bald erhaltliche Technologie zu erreichen ist. Eine Betrach-
tung der Wirtschaftlichkeit sowie mdgliche Re-Investitionszyklen wie Wartung oder Reparatur
werden hierbei nicht bertcksichtigt. Bei Gebauden ware dies z. B. eine Sanierung aller Gebaude
unter Bertlicksichtigung technischer Restriktionen auf den neusten Stand der Technik.

Das wirtschaftliche Potenzial reprasentiert das Potenzial das sich innerhalb des zu betrach-
tenden Zeitraumes ergibt, wenn bei allen Ersatz-, Erweiterungs- und Neuinvestitionen die Tech-
nologien mit der héchsten Energieeffizienz eingesetzt werden sowie bei gegebenen Energie-
marktpreisen kosteneffektiv sind, also eine Amortisation der Investition unter Berlicksichtigung
eines definierten Zinssatzes innerhalb einer definierten Lebensdauer. Organisatorische MaB-
nahmen wie Nutzerverhalten und regelmaBige Wartung finden ebenfalls Berlcksichtigung. Bei
der Gebaudedammung wirde dies z. B. bedeuten, dass relativ neue Gebaude nicht saniert wer-
den, da der Gewinn, welcher aus der Energieeinsparung resultiert, auf Dauer die Investitions-
kosten der MaBnamenumsetzung nicht ausreichend decken wirde.

Einsparpotenziale, die in der Warme- und Kalteversorgung der gewerblichen Gebaude erreicht
werden koénnen, setzen sich aus verschiedenen MaBnahmen zusammen und sind der nachste-
henden Tabelle 4-4 zu entnehmen.

Tabelle 4-4 Einsparpotenziale Raumwarme bei entsprechenden MaBnahmen nach (Fraunhofer ISI, 2003)

MaBnahme Technisches Wirtschaftliches
Potenzial Potenzial
Warmeerzeuger Ersatz durch 12,5 % 6 %
Brennwertkessel
Gebaudehiille Besserer 46 % 14 %
Warmedammstandard
Liiftungs- und Kombinierte 40 - 60 % 30 %
Klimatisierungsanlagen | MaBnahmen
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Je nach Wirtschaftszweig liegt ausgehend vom gesamten Endenergieverbrauch zur Warme- und
Kalteversorgung ein unterschiedlich hoher Anteil fiir die Raumheizung und Klimakalte vor. Eine
Branche, die einen hohen Raumwarmeanteil aufweist, hat somit auch ein gréBeres Einsparpo-
tenzial.

4.5.2 Ergebnis

Der Endenergieverbrauch im Warmebereich liegt bei rund 10.675 MWh¢/a. Die Einsparpotenziale
fur den GHDI-Sektor in der Gemeinde Hiinstetten sind in nachstehender Abbildung 4-9 darge-
stellt. Das technische Einsparpotenzial im Bereich Warme liegt bei 51 %. Das wirtschaftliche
Potenzial betragt mit 17 % ein Drittel des technischen Potenzials. In der Gemeinde Hlinstetten
kdnnen damit ca. 1.860 MWh¢/a wirtschaftlich eingespart werden.

Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Warme der

Gebaude in GHDI in der Gemeinde Hiinstetten
Mth/a

12.000

10.000 -

51% 17%

8.000 -

6.000 -

4.000 -

2.000

Endenergieverbrauch im Bestand Endenergieverbrauch bei Endenergieverbrauch bei
technischem Einsparpotenzial wirtschaftlichem Einsparpotenzial

Abbildung 4-9 Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Sektor GHDI Gemeinde Hiinstetten

4.5.3 Szenarien Warme Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie

In der nachstehenden Abbildung sind die Szenarien fir die unterschiedlichen Sanierungsraten
den technisch und wirtschaftlich mdéglichen Einsparpotenzialen im Sektor GHDI gegeniliberge-
stellt.
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Die Raten zur Reduzierung des Endenergieverbrauchs im Bereich Sektor GHDI sind der Studie
~Langfristszenarien und Strategien fiir den Ausbau der erneuerbaren Energien in Deutschland
bei Beriicksichtigung der Entwicklung in Europa und global" von 2012 (DLR, 2012) entnommen.
Sie stellen keine Prognosen dar, sondern geben mit einer Sanierungsrate von 1 % den Trend
und mit einer durchschnittlichen Sanierungsrate von 1,7 % die erforderliche Rate an, um die im
Energiekonzept der Bundesregierung formulierten Ziele bis zum Jahr 2050 zu erreichen.

Das Szenario geht davon aus, dass die beheizte Nutzflache bis 2020 zunéachst leicht zunimmt,
dann bis 2050 allerdings kontinuierlich abnimmt. Im gleichen Zeitraum erfolgt der Flachenzubau
aber unter besseren Standards. Ebenso findet eine Modernisierung des Altbaus mit gleichzeiti-
gem Abriss und Neubau unter wiederum besseren Standards statt. Diese gegenlaufige Entwick-
lung fuhrt trotz Flachenzubau zu einem sinkenden Endenergieverbrauch. Hinzukommend wird
eine Steigerung der Sanierungsrate von heute 1 % auf 2 % bis 2020 unterstellt. Die Sanie-
rungsrate von 2 % soll bis zum Jahr 2050 beibehalten werden, um das Ziel des Energiekonzepts
der Bundesregierung zu erreichen. Wegen der héheren Abriss- und folglich hdheren Neubaura-
te, kann ein signifikant niedriger spezifischer Endenergieverbrauch flir Raumwarme realisiert
werden.

Im Trendszenario wirde sich der Endenergieverbrauch zur Gebdaudewarme- und
-kalteversorgung im GHDI-Sektor in der Gemeinde Hinstetten bis 2030 um ca.

13 % gegeniber dem Jahr 2015 verringern, was einer Einsparung von rund 1.400 MWhy/a ent-
spricht. Nach dem Klimaschutzszenario ware bis 2030 eine Einsparung um rund 25 %, d. h.
rund 2.600 MWh¢/a gegeniiber 2015, mdglich (vgl. Abbildung 4-10).

Das wirtschaftliche Einsparpotenzial ware bei Annahme des Klimaschutzszenarios bereits im
Jahr 2024 erreichbar. Das technische Einsparpotenzial wird bei keinem der Szenarien bis zum
Jahr 2030 erreicht.
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Endenergieverbrauch Warme GHDI

MWh;/a Gemeinde Hiinstetten- Szenarien bis 2030
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Abbildung 4-10 Entwicklung Endenergieverbrauch Warme Sektor GHDI Gemeinde Hiinstetten

4.6 Einsparpotenzial Strom Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie
Die Einsparpotenziale in den Stromanwendungen beschréanken sich auf die technische Gebau-
deausrlstung (mechanische Liftung und Beleuchtung) sowie Querschnittstechnologien (elektri-
sche Antriebe, Pumpen und Druckluftanlagen), die nur eine geringe Abhéngigkeit von den Pro-
duktionsprozessen aufweisen. Der Grund hierfur liegt in der Inhomogenitat der Prozessarten
innerhalb des Gewerbes und der Industrie, sodass nur in einer individuellen Betrachtung der
Gewerbe- und Industriestatten das Einsparpotenzial beziffert werden kann. AuBerdem ist von
kommunaler Seite keine wesentliche Einflussnahme zur Minderung des Endenergieverbrauchs
und der Emissionen durch die Produktionen mdglich.
Im Folgenden werden die mdglichen technischen sowie wirtschaftlichen Einsparpotenziale im
Stromverbrauch des GHDI-Sektors im Untersuchungsgebiet ermittelt. Dabei beschrankt sich die
Potenzialanalyse auf folgende Stromanwendungen in der technischen Gebaudeausriistung so-
wie in den Querschnittstechnologien: Beleuchtung, mechanische Liiftung, elektrische Antriebe,
Pumpen und Druckluftanlagen.
Grundlage der Berechnungen bilden die in der Bilanzierung ermittelten Endenergieverbrauche.
Fir die Ermittlung der Einsparpotenziale im Gewerbe/Handel/Dienstleistung und Industrie wur-
den Daten und Kennwerte aus folgender Studie verwendet:

e Mdoglichkeiten, Potenziale, Hemmnisse und Instrumente zur Senkung des Energiever-

brauchs branchenibergreifender Techniken in den Bereichen Industrie und Kleinver-
brauch (Fraunhofer ISI, 2003).
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Fir den Stromverbrauch ergeben sich gemaB Abbildung 4-11 folgende Einsparpotenziale im
Sektor GHDI fiir die Gemeinde Hiinstetten.

Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Strom der

MWh Gebdude in GHDI in der Gemeinde Hiinstetten
¢/a
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Endenergieverbrauch im Bestand  Stromverbrauch bei technischem Stromverbrauch bei wirtschaftlichem
Einsparpotenzial Einsparpotenzial

Abbildung 4-11 Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Strom Sektor GHDI Gemeinde Hiinstet-
ten

Das technische Einsparpotenzial im Bereich Strom liegt bei ca. 37 %. Die Einsparpotenziale im
wirtschaftlichen Bereich liegen bei ca. 24 %. In der Folge kdnnen in der Gemeinde durch Um-
setzung wirtschaftlicher MaBnahmen damit etwa 1.000 MWh¢/a im Sektor GHDI eingespart wer-
den.

4.6.1 Szenarien Strom Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie

Die mdglichen Einsparungen des Stromverbrauchs fir allgemeine Anwendungen im GHDI-
Sektor in der Gemeinde Hiinstetten belaufen sich im Trendszenario auf rund 4,5 % und im Kli-
maschutzszenario auf etwa 16,6 % bezogen auf das Jahr 2015. Damit kdnnen gemaB dem
Trendszenario bis zum Jahr 2030 rund 211 MWh¢/a an Strom eingespart werden. Nach dem
Klimaschutzszenario ergabe sich eine Einsparung von rund 784 MWh¢/a (vgl. Abbildung 4-12).
Bis zum Jahr 2030 wird bei beiden Entwicklungspfaden weder das heutige wirtschaftliche noch
das heutige technisch mégliche Einsparpotenzial erreicht.
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Stromverbrauch GHDI
MWh;/a Gemeinde Hiinstetten - Szenarien bis 2030
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Abbildung 4-12 Entwicklung Endenergieverbrauch Strom Sektor GHDI Gemeinde Hiinstetten

4.7 Einsparpotenziale StraBenbeleuchtung

Rund ein Drittel der StraBenbeleuchtung in Deutschland ist 20 Jahre alt und alter. Die nicht
mehr dem heutigen Stand entsprechende Technik verursacht hohe Energiekosten und ist war-
tungsanfallig. Nach einer Untersuchung der Prognos AG (Prognos, 2007) lber die Potenziale zur
Einsparung zur Energieeffizienz in Kommunen werden 36 % des kommunalen Stromverbrauchs
fur die StraBenbeleuchtung benétigt. In der Gemeinde Hiinstetten belduft sich der Stromver-
brauch fir die StraBenbeleuchtung auf ca. 368.000 kWh,/a im Bilanzjahr 2015. Der Anteil am
Stromverbrauch im Sektor kommunaler Einrichtungen liegt bei ca. 15 %. Die SUWAG beliefert
derzeit die Ortsteile in der Gemeinde Hiinstetten mit Strom.

Fir die Untersuchung wird der Bestand der StraBenbeleuchtung beschrieben sowie das Energie-
und CO,e-Einsparpotenzial fiir die Gemeinde Hiinstetten bilanziert.

4.7.1 Leuchtmittelbestand in der Gemeinde Hiinstetten

Durch die Ublicherweise lange Einsatzdauer von StraBenbeleuchtungsanlagen basieren viele der
heute noch eingesetzten Leuchten auf bis zu 40 Jahre alter Technik. Ein Gberwiegender Anteil
der StraBenbeleuchtungsanlagen in Deutschland basiert noch auf der Quecksilberdampf- und
der Natriumdampf-Hochdrucklampe. Darilber hinaus ist eine gewisse Verbreitung von Leucht-
stoffleuchten in der StraBenbeleuchtung erkennbar. Bedingt durch die Eigenschaften der

Leuchtstofflampe (Rlckgang Lichtstrom bei geringen AuBentemperaturen, Betriebsoptimum bei
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T 8-Leuchten 25 °C) ist ihr Einsatz in der AuBenbeleuchtung dauerhaft nicht empfehlenswert. In
der nachfolgenden Tabelle ist ein Uberblick {iber den Verbreitungsgrad der eingesetzten Lam-
pentechnologien in der StraBenbeleuchtung in Deutschland aufgefiihrt.

Tabelle 4-5 Verbreitung der Lampentechnologie in der StraBenbeleuchtung in Deutschland, (DStGB, 2009)

Lampentechnologie Anteil [%]
Natriumdampf-Hochdruckentladungslampen 38 %
Quecksilberdampf-Hochdruckentladungslampen 34 %
Leuchtstofflampen in langlicher Form 9 %
Kompaktleuchtstofflampen 9 %
Metallhalogendampf-Hochdruckentladungslampen 7 %
LED 2%

Daten zur StraBenbeleuchtungsanlage, wie z. B. Alter der Leuchten, Leuchtentyp, wurden von
der Gemeindeverwaltung zur Verfligung gestellt und ungepriift tibernommen. Daten zum
Stromverbrauch der Jahre 2014 bis 2016 wurden ebenfalls zur Verfiigung gestellt. Tabelle 4-6
gibt einen Uberblick tiber den Bestand der StraBenbeleuchtung in der Gemeinde Hiinstetten.

Erlduterung der Begrifflichkeiten:

Leuchte: Die Leuchte ist die ganze Einheit, d. h. eine Vorrichtung um das Leuchtmittel
aufzunehmen (Mast bzw. Strom, Verteilnetz der StraBenbeleuchtung fallt hier
nicht runter).

Leuchtmittel: Umgangssprachlich auch Lampe genannt. Hierbei handelt es sich um die metalli-
sche Fassung, die die elektrische und mechanische Verbindung zur Leuchte her-
stellt. Unter Leuchtmittel fallen Quecksilberdampflampen, Natriumdampflampen,
Leuchtstofflampen, LED, etc.

In der Gemeinde Hiinstetten belduft sich der Stromverbrauch fiir die StraBenbeleuchtung auf
rund 368.212 kWhe/a (Bilanzjahr 2015). Die dadurch verursachten Emissionen belaufen sich auf
rund 191 t CO,e/a.

Tabelle 4-6 zeigt die Leuchtmittelverteilung in der Gemeinde Huinstetten.

Tabelle 4-6 Leuchtmittelverteilung in der Gemeinde Hiinstetten
Lampentechnologie Bestand

Gemeinde Hiinstetten Kurzbezeichnung Anzahl Lampen
Quecksilberdampflampe HQL 9
Natrium-Hochdrucklampe (Réhrenf.) HST 332
Natrium-Hochdrucklampe HSE 176
LED LED 945

1.466 Lampen

Summe (1.466 Leuchten)
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Leuchtmittelverteilung der StraBenbeleuchtung
Gemeinde Hiinstetten

HQL =Quecksilberdampflampe

NAV = Natriumdampflampe

HSE = Natriumdampf-Hochdrucklampe

HST = Natriumdampf-Hochdrucklampe (R6hrenf.)
HIT = Halogenmetalldampflampen

LL = Leuchtstofflampen

TC = Kompaktleuchtstofflampe

Abbildung 4-13 Leuchtmittelverteilung Gemeinde Hiinstetten

Es zeigt sich, dass es sich bei einem GroBteil der Leuchten um LED sowie Natriumdampf-
Hochdrucklampen handelt.

Abbildung 4-14 zeigt die Altersverteilung der Leuchten auf. 92 % der Leuchtmittel wurden nach
1990, rund 8 % der Leuchtmittel wurden vor 1990 installiert.
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Leuchtmittelverteilung StraBenbeleuchtung nach Inbetriebnahme
Gemeinde Hiinstetten

vor 1990
8%

Abbildung 4-14: Altersverteilung der Leuchtmittel in der Gemeinde Hiinstetten

BRI

i

72



Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Gemeinde Hiinstetten

4.7.2 Ermittlung Einsparpotenziale — Austausch (kurz-, mittel-, langfristig)

Als eine Folge der Energy-related Products (ErP) — Richtlinie, die eine verbesserte Energieeffizi-
enz und allgemeine Umweltvertraglichkeit von Elektrogeraten zum Ziel hat, werden Quecksil-
berdampf-Hochdrucklampen und Natriumdampf-Austauschlampen zukiinftig keine CE-
Kennzeichnung mehr erhalten und sind seit 2015 nicht mehr im Handel erhdltlich. Ab 2017 sind
unzureichend effiziente Halogenmetalldampflampen nicht mehr verfiigbar.

Aufgrund der steigenden Energiepreise sollte bei der Neuanschaffung von Leuchten oder magli-
chen ModernisierungsmaBnahmen neben den Investitionskosten vor allem auf die laufenden
Kosten durch Energieverbrauch und Wartung geachtet werden.

Um daraus resultierende Einsparpotenziale in der Gemeinde Hiinstetten aufzuzeigen, werden
nachfolgend mehrere Varianten betrachtet. Folgende Rahmenbedingungen wurden hierbei fest-
gelegt:
e Der Austausch einer Quecksilberdampflampe gegen LED flihrt zu einer Stromeinsparung
von 65 %.
e Der Austausch einer HSE Leuchte gegen LED flihrt zu einer Stromeinsparungen von
60 %.
e Beim Austausch einer HSE gegen LED kdnnen etwa 40 % Strom eingespart werden.
e Beim Austausch einer Leuchtstofflampe (LL) oder Kompakt-Leuchtstofflampe gegen LED
kénnen etwa 15 % eingespart werden
e Die Dimmung der LED-Leuchten erfolgt 2.000 Stunden auf die Halfte der Leistung. Dies
flhrt zu einer weiteren Einsparung von 25%.

In der Variante Bestand wird der Ist-Zustand der StraBenbeleuchtung fur die Gemeinde ermit-
telt und dargestellt.

In Variante 1 a werden alle Leuchten im Betrachtungsgebiet gegen LED-Leuchten ausge-
tauscht (mit Ausnahme der bereits installierten LED und Energiesparleuchten). Zusatzlich wer-
den in Variante 1 b die weiteren Einsparpotenziale durch eine zeitweise Dimmung der LED
Leuchten betrachtet. In der nachfolgenden Ubersichtstabelle werden die betrachteten Varianten
nochmals zusammengefasst.

Tabelle 4-7: Modernisierungsvarianten der StraBenbeleuchtung der Gemeinde Hiinstetten

Variante Beschreibung
Basisvariante IST-Zustand
Variante 1 a Alle Leuchten werden durch LED-Leuchten
ersetzt
Variante 1 b wie Variante 1 sowie zusatzliche Einsparpo-

tenziale durch Dimmung (Annahme: Dimmung
der Leistung um 50 % wahrend 2.000 Be-
triebsstunden)
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4.7.3 Energie- und CO,e-Bilanz nach Varianten

Die Ergebnisse der Potenzialuntersuchung in der StraBenbeleuchtung sind in der folgenden Ta-
belle fir die Gemeinde Hlnstetten zusammengefasst dargestellt.

Anzahl Betrieb
[Lampen]

| Bestand Variantela  Variante1b
CDM-T 150 W, CDM-T 3 - -
70W, CDM-T 150 W
CDM-TT 100W 4 - -
CDM-T 70W 2 - -
HSE PIA 70W 55 - -
HSE PIA 150W 3 -
HSE-H 110W;E27 2 -
(PHI)
HSE-H 68W;E27 (PHI) 114 - -
HSE-PIA 50W 2 - -
HST Plus PIA 100W 19 - -
HST Plus PIA 100W 2 - -
HST Plus PIA 150W 11 - -
HST Plus PIA 250 W 2 - -
HST Plus PIA 70W 2 - -
HST Plus PIA 70W 296 - -
HST 70W 4 - -
LED 35,0W 1 1 1
LED-KDK Typ 127 20 20 20
19W
LED-KDK Typ 127 4 4 4
19W , LED-KDK Typ
127 19W
LED-Minikoffer 26,1W 1 1 1
LED-Minikoffer 29W 31 31 31
LED-Minikoffer 36,9W 3 3 3
LED-Minikoffer 41W 33 33 33
LED-TRI 9821 Umris- 9 9 9
tsatz 19W
LED-TRI Cuvia 40 16 16 16
15W
LED-TRI Cuvia 40 13 13 13
18W
LED-TRI Cuvia 40 366 366 366
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Variante 1 b
22W
LED-TRI Cuvia 40 2 2 2
22W , LED-TRI Cuvia
40 22W
LED-TRI Cuvia 40 411 411 411
26W
LED-TRI Cuvia 40 8 8 8
26W , LED-TRI Cuvia
40 26W
LED-TRI Cuvia 40 2 2 2
34W
LED-TRI Cuvia 60 4 4 4
48W
LED-TRI Cuvia 60 3 3 3
48W , LED-TRI Cuvia
60 48W , LED-TRI
Cuvia 60 48w
LED-TRI Cuvia 60 11 11 11
62W
LED-TRI Cuvia 60 4 4 4
62W , LED-TRI Cuvia
60 62W
LED-TRI Cuvia 60 3 3 3
62W , LED-TRI Cuvia
60 62W , LED-TRI
Cuvia 60 62W
LED neu 521 521
Anzahl Be- 1.466 1.466 1.466
trieb gesamt
[Lampen]
Verbrauch CDM-T 150 W, CDM-T 2.108
[kWhel/a] 70W, CDM-T 150 W
CDM-TT 100W 1.760
CDM-T 70W 775
HSE PIA 70W 15.866
HSE PIA 150W 2.108
HSE-H 110W;E27 1.013
(PHI)
HSE-H 68W;E27 (PHI) 36.671
HSE-PIA 50W 521
HST Plus PIA 100W 8.249
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Bestand

Variante 1 a

Variantel b

HST Plus PIA 100W 780

HST Plus PIA 150W 6.436

HST Plus PIA 250 W 1.612

HST Plus PIA 70W 563

HST Plus PIA 70W 84.039

HST 70W 1.204

LED 35,0W 98 98 73
LED-KDK Typ 127 995 995 746
19w

LED-KDK Typ 127 205 205 154
19W , LED-KDK Typ

127 19W

LED-Minikoffer 26,1W 77 77 58
LED-Minikoffer 29W 2.252 2.252 1.689
LED-Minikoffer 36,9W 327 327 245
LED-Minikoffer 41W 3.443 3.443 2.582
LED-TRI 9821 Umris- 466 466 349
tsatz 19W

LED-TRI Cuvia 40 691 691 519
15w

LED-TRI Cuvia 40 670 670 502
18W

LED-TRI Cuvia 40 22.672 22.672 17.004
22W

LED-TRI Cuvia 40 127 127 95
22W , LED-TRI Cuvia

40 22W

LED-TRI Cuvia 40 29.367 29.367 22.025
26W

LED-TRI Cuvia 40 576 576 432
26W , LED-TRI Cuvia

40 26W

LED-TRI Cuvia 40 186 186 140
34W

LED-TRI Cuvia 60 515 515 386
48W

LED-TRI Cuvia 60 374 374 281
48W , LED-TRI Cuvia

60 48W , LED-TRI

Cuvia 60 48W

LED-TRI Cuvia 60 1.792 1.792 1.344
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Bestand Variantel a
62W
LED-TRI Cuvia 60 651 651 488
62W , LED-TRI Cuvia
60 62W
LED-TRI Cuvia 60 484 484 363
62W , LED-TRI Cuvia
60 62W , LED-TRI
Cuvia 60 62W
LED neu - 97.062 80.402
Verbrauch 229.674 163.000 130.000
gesamt
Emissionen CDM-T 150 W, CDM-T 1,1 - -
[t COze/a] 70W, CDM-T 150 W
CDM-TT 100W 0,9 - -
CDM-T 70W 0,4 - -
HSE PIA 70W 8,3 - -
HSE PIA 150W 1,1 - -
HSE-H 110W;E27 0,5 - -
(PHI)
HSE-H 68W;E27 (PHI) 19,1
HSE-PIA 50W 0,3
HST Plus PIA 100W 4,3 - -
HST Plus PIA 100W 0,4 - -
HST Plus PIA 150W 3,3 - -
HST Plus PIA 250 W 0,8 - -
HST Plus PIA 70W 0,3 - -
HST Plus PIA 70W 43,7 - -
HST 70W 0,6 - -
LED 35,0W 0,1 0,1 0,0
LED-KDK Typ 127 0,5 0,5 0,4
19w
LED-KDK Typ 127 0,1 0,1 0,1
19W , LED-KDK Typ
127 19W
LED-Minikoffer 26,1W 0,0 0,0 0,0
LED-Minikoffer 29W 1,2 1,2 0,9
LED-Minikoffer 36,9W 0,2 0,2 0,1
LED-Minikoffer 41W 1,8 1,8 1,3
LED-TRI 9821 Umris- 0,2 0,2 0,2
tsatz 19W
LED-TRI Cuvia 40 0,4 0,4 0,3
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Bestand Variantel a Variante 1 b
15W
LED-TRI Cuvia 40 0,3 0,3 0,3
18W
LED-TRI Cuvia 40 11,8 11,8 8,8
22W
LED-TRI Cuvia 40 0,1 0,1 0,0
22W , LED-TRI Cuvia
40 22W
LED-TRI Cuvia 40 15,3 15,3 11,5
26W
LED-TRI Cuvia 40 0,3 0,3 0,2
26W , LED-TRI Cuvia
40 26W
LED-TRI Cuvia 40 0,1 0,1 0,1
34W
LED-TRI Cuvia 60 0,3 0,3 0,2
48W
LED-TRI Cuvia 60 0,2 0,2 0,1

48W , LED-TRI Cuvia
60 48W , LED-TRI
Cuvia 60 48w
LED-TRI Cuvia 60 0,9 0,9 0,7
62W
LED-TRI Cuvia 60 0,3 0,3 0,3
62W , LED-TRI Cuvia
60 62W

LED-TRI Cuvia 60 0,3 0,3 0,2
62W , LED-TRI Cuvia
60 62W , LED-TRI

Cuvia 60 62W

LED neu - 50,5 41,8
CO,e- 119 85 68
Emissionen
gesamt

Tabelle 4-8: Energie- und CO,e-Bilanz StraBenbeleuchtung der Gemeinde Hiinstetten

Durch Umsetzung der Variante 1a ist es moglich rund 55,7 % des Endenergieverbrauches und
der CO,e-Emissionen gegentliber dem Bestand einzusparen. Die Dimmung der eingesetzten LED
ermoglicht eine weitere Reduzierung des Endenergieverbrauchs und der CO,e-Emissionen um
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rund 64,7 % gegeniliber dem Bestand. Abbildung 4-15 stellt die Einsparungspotenziale grafisch
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Abbildung 4-15: Energie- und CO,e-Bilanz StraBenbeleuchtung Gemeinde Hiinstetten

4.7.3 Ergédnzende Informationen

Variante 1 b

wie 1 a + Dimmung
LED+Energiesparlampen

- 100

- 50

CO,e-Emissionen [t/a]

Im Zusammenhang mit dem Thema kommunaler StraBenbeleuchtung kommen immer wieder

die Verkehrssicherungspflicht und eine sich daraus ableitende Beleuchtungspflicht der Kommu-
nen ins Gesprach. Allerdings besteht in Deutschland eine solche allgemeine Beleuchtungspflicht
fir Kommunen nicht. Ausnahmen bilden einzelne Bundeslander (Bayern, Baden-Wiirttemberg),

in denen aus den hier geltenden Verkehrswegegesetzen eine allgemeine Beleuchtungspflicht

abgeleitet werden kann. Oftmals wird in Urteilen die Verkehrssicherungspflicht unterschiedlich
interpretiert, allerdings wird in der Rechtsprechung bei besonderen Gefahrenstellen eine Be-

leuchtungspflicht aus der Verkehrssicherungspflicht abgeleitet. Dies sind beispielsweise:

e Verkehrsinseln

e FuBgéangeriiberwege

o Gefdhrliche Kreuzungen und Einmindungen
e Gefahrliche Gefallstrecken

e Baustellen

e Verkehrsinseln

e Langere Tunnel
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Auch wenn die entsprechende Norm keine rechtliche Verpflichtung darstellt, sollte auf die Ein-
haltung der DIN EN 13201 geachtet werden, da bei juristischen Auseinandersetzungen die DIN
in der Regel als Stand der Technik angesehen wird. Sofern sich eine Beleuchtungspflicht ergibt,
ist zu beachten, dass die StraBenbeleuchtungsanlagen auch nach der aktuell giltigen DIN ge-
plant werden. Die DIN schreibt nicht vor, wo sich eine Beleuchtungspflicht ergibt, sondern bein-
haltet nur die Anforderungen an die lichttechnischen Rahmenbedingungen fiir den jeweiligen
Anwendungsfall.

Neben der Modernisierung bzw. dem Austausch von Leuchtsystemen kann auch eine zeitweise
Abschaltung oder Reduzierung der Lichtstarke eine Rolle spielen. Hierzu kann keine allgemein-
glltige Aussage der rechtlichen Zulassigkeit gemacht werden. Allerdings erscheint zurzeit eine
Kirzung bzw. Abschaltung der StraBenbeleuchtung auBerhalb der Hauptverkehrszeit als haf-
tungsrechtlich unbedenklich, sofern nur verkehrstechnisch ungefahrliche StraBenstellen betrof-
fen sind.

Eine Abschaltung jeder zweiten Leuchte zur Stromeinsparung ist aus haftungsrechtlichen Ge-
sichtspunkten problematisch und ist nach Mdglichkeit zu vermeiden. Bedingt durch die haufigen
und zeitlich schnellen Wechsel zwischen Hell- und Dunkelzonen kann das Auge der Verkehrs-
teilnehmer (in erster Linie Kraftfahrzeuge) tiberfordert und Gefahren nur spat erkannt werden
(wie z. B. Unfalle oder FuBganger). Haftungsrechtlich unbedenklich ist ein gleichmaBiges Ab-
senken des Lichtstromes in verkehrsarmeren Zeiten in der Nacht (so. Halbnachtschaltung)
(Marx, 2002).

Bei einer Erneuerung oder Sanierung im Bereich der kommunalen StraBenbeleuchtung wird
oftmals die Frage nach der Einforderung von Beitragen von Seiten der Birger aufgeworfen
(DStGB, 2009). Aus dem Kommunalabgabegesetz (KAG) sind Unterhaltungs- und Instandset-
zungsvorhaben nicht beitragspflichtig. Bei der Erneuerung sowie Verbesserung der StraBenbe-
leuchtungsanlage stellt sich dies anders dar. Hier ist eine Beitragsfahigkeit von Seiten der Bir-
ger (Anlieger) gegeben. Ein Gemeindeanteil, der sich nach den 6rtlichen Umsténden richtet, ist
allerdings immer in Abzug zu bringen. Die Hohe dieses Abzuges richtet sich in der Regel nach
der Bedeutung der StraBe flir die Allgemeinheit. Hier muss das Verhaltnis zwischen allgemeiner
Nutzung der StraBenbeleuchtung sowie der Anlieger widergespiegelt werden. Dieses Verhaltnis
wird Uber die zahlenmaBige Relation des Anlieger- zum Durchgangsverkehr ermittelt. Je nach
Verhaltnis, das sich aus Anlieger oder Durchgangsverkehr ergibt, ist ein Anteil der Gemeinde im
Bereich zwischen 25 und 75 % mdglich (Titze, 2013).
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4.8 Trinkwasserversorgung

Die Trinkwasserversorgung der Gemeinde Hiinstetten wird vom Eigenbetrieb ,Wasserversor-
gung und Abwasserbeseitigung" der Gemeindewerke Hinstetten sichergestellt. Die rund 10.700
Einwohner der Gemeinde aufgeteilt auf 10 Ortsteile werden jahrlich mit ca. 445.000 m3 Frisch-
wasser versorgt. Zwei Drittel des Frischwassers stammen aus zehn gemeindeeigenen Tiefbrun-
nen sowie vier Schirfbrunnen, ein Drittel des Wassers wird von den Gemeindewerken bei der
ESWE zugekauft.

Im Jahr 2015 wurden zur Trinkwassergewinnung, -Aufbereitung und —Verteilung rund 466.000
kWhel Strom aufgewendet. Dies entspricht ungefdhr einer kWhel pro m3 Frischwasser.

Die verschiedenen Verfahrensschritte der Trinkwasserversorgung (Wassergewinnung, -aufbe-
reitung, -speicherung, -verteilung) sind tber eine Fernwirktechnik miteinander verknupft, so-
dass z. B. Pumpen bedarfsgerecht angesteuert werden. Die meisten Pumpen sind bereits auf
dem neusten Stand der Technik und mit Frequenzumrichtern ausgestattet. Bei Neuanschaffun-
gen wird auf die Energieeffizienz des entsprechenden Bauteils geachtet.

Zu einer klimafreundlichen Trinkwasserversorgung kénnen nicht nur effiziente und sparsame
Technologien beitragen, sondern auch der Einsatz erneuerbarer Energien. Gerade Hochbehalter
oder Wasseraufbereitungsanlagen mit einem ganztagig hohen Energieverbrach bieten sich als
Standorte flir Photovoltaikanlagen an. Der erzeugte Strom kann direkt vor Ort genutzt und
Strombeziige aus dem offentlichen Netzt reduziert werden. Somit werden nicht nur Treibhaus-
gasemissionen reduziert, sondern abhangig vom Arbeitspreis auch die Stromkosten verringert.

4.9 Abwasserbehandlung
Die Aufgabe der Abwasserbeseitigung wird in der Gemeinde Hinstetten von dem Eigenbetrieb
~Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung" der Gemeindewerke sichergestellt. Hlinstetten
selbst verfligt Gber zwei gemeindeeigene Teichklaranlagen in den Ortsteilen Strinz-Trinitatis und
Ketternschwalbach. Etwas mehr als 10 % des Abwassers der Gemeinde Hinstetten wird in die-
se Klaranlagen eingeleitet. Das Abwasser des Ortsteils Oberlibbach wird den Abwassern des
Abwasserverbandes Libbach zugefiihrt. 80 % des anfallenden Schmutzwassers der Gemeinde
wird dem Klarwerk in Beuerbach, betrieben durch den Klaranlagenbetriebsverband Ems- und
Worsbachtal, zugefiihrt, dies entspricht ungefahr 16 % der Klaranlagenkapazitat.
Der Stromverbrauch der gemeindeeigenen Abwasserentsorgungsinfrastruktur (Pump- und He-
bewerke, Klaranlagen) belief sich im Jahr 2015 auf 99.138 kWhel. Der Gesamtstromverbrauch
des Klarwerks in Beuerbach belief sich im selben Jahr auf 1.045.117 kWhel. Knapp 60 % des
Stroms konnte durch zwei betriebseigene Klargas-BHKW mit einer installierten elektrischen Leis-
tung von jeweils 50 kWel, erzeugt werden. Die BHKW sollen im Jahr 2019 durch zwei neue,
leistungsstarkere BHKW ersetzt werden.
Da die Gemeinde Hunstetten nicht Betreiber des Klarwerkes in Beuerbach ist, liegen Potenziale
zur Energieeinsparung und Effizienzsteigerung ausschlieBlich bei der kommunalen Abwasserent-
sorgungsinfrastruktur. Der Eigenbetrieb ,Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung" der Ge-
meindewerke hat auch in diesem Sektor bereits MaBnahmen zur Energieeinsparung durchge-
flhrt. Die meisten Pumpen und Verdichter sind bereits auf neustem Stand und mit Frequenzum-
richtern ausgestattet. Zudem werden die Pumpen bedarfsgerecht angefahren und gesteuert.
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Zu einer klimafreundlichen Abwasserentsorgung/-Behandlung kénnen nicht nur effiziente und
sparsame Technologien beitragen, sondern auch der Einsatz erneuerbarer Energien. Gerade
Kldranlagen mit einem ganztagig hohen Energieverbrach bieten sich als Standorte fiir Photovol-
taikanlagen an. Der erzeugte Strom kann direkt vor Ort genutzt und Strombeziige aus dem 6f-
fentlichen Netzt reduziert werden. Somit werden nicht nur Treibhausgasemissionen reduziert,
sondern abhangig vom Arbeitspreis auch die Stromkosten verringert.
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5 Verkehr / Mobilitat

Eine rasche Senkung des AusstoBes an klimaschadlichen Gasen ist angesichts der fortschreiten-
den Klimaerwarmung unverzichtbar. Ein Aktivitdtenschwerpunkt muss im Bereich Verkehr lie-
gen, der rund ein Viertel der gesamten Klimagas-Emissionen in Deutschland ausmacht und in
den letzten Jahren unter allen Sektoren die geringsten Rickgange zu verzeichnen hat.

Das Energiekonzept der Bundesregierung sieht vor, den Energieverbrauch im Verkehrssektor
um 10 % bis zum Jahr 2020 und um 40 % bis zum Jahr 2050 zu senken, jeweils im Vergleich
zu 2005 (BMWi Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie/ BMU Bundesministerium
fur Umwelt, 2012). Zur Erreichung der Klimaschutzziele plant die Bundesregierung ordnungs-
rechtliche MaBnahmen gemaB EU-Gesetzgebung, wie die Festsetzung von Emissionsnormen,
technologische Weiterentwicklung im Hinblick auf die Antriebsstruktur von Fahrzeugen und dem
Kraftstoffmix sowie eine Verlagerung des Verkehrs auf emissionsarme bzw. emissionsfreie Ver-
kehrstrager.

Im Bereich Verkehr sind jedoch zusatzliche MaBnahmen zu ergreifen, die nicht auf Bundesebe-
ne umgesetzt werden kénnen. Neben Blirgerinnen und Blirgern sowie Unternehmen sind alle
staatlichen Ebenen, insbesondere auch Kommunen gefordert, nachhaltige Aktivitaten vor allem
zur Minderung des Verbrauchs an fossilen Energietragern umzusetzen.

Die Umsetzung und Quantifizierung von Einsparpotenzialen im Bereich Verkehr gestaltet sich
auBerordentlich schwierig, da der Einfluss der Gemeinde Hinstetten auf den Verkehrssektor als
gering einzustufen ist. Wahrend bei technischen MaBnahmen mehr oder weniger unmittelbar
auf Einsparpotenziale geschlossen werden kann, ist dies bei verhaltenssteuernden MaBBnahmen
nicht mdglich. Zunachst stellt sich die Frage, welche generellen Ansatze zur Emissionsminde-
rung bestehen. Im Folgenden werden diese beschrieben.

1. Verkehrsvermeidung

Bei der Vermeidung spielen der Besetzungsgrad und die Wegeldange eine Rolle. Durch
einen hdheren Besetzungsgrad lassen sich Fahrten im Motorisierten Individualverkehr
(MIV) einsparen. Geeignete MaBnahmen liegen in:

e der Bildung von Fahrgemeinschaften

e der Optimierung von Alltagswegen (z.B. Verkettung von Wegezwecken wie Arbei-

ten und Einkaufen)

¢ Mobilitdtsmanagement (Vermittlung klimafreundlichen Mobilitatsverhaltens)

e Mitfahrborsen

e Car-Sharing

o etc.

Flir das Einsparpotenzial maBgebend ist zudem die Lange der Wege, welche mit dem Kfz
zurlickgelegt werden. Entsprechende MaBnahmenansatze liegen z.B. in
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e einer Forderung von intermodalen Wegeketten mit Umstieg von Kfz auf ein ener-
gieeffizienteres und umweltfreundlicheres Verkehrsmittel (z. B. Mitfahrerparkplat-
ze, P & R, B & R) mit der Wirkung von kiirzeren Kfz-Wegstrecken.

e MaBnahmen zur Bewusstseinsbildung

e MaBnahmen im Bereich der Siedlungsentwicklung (z. B. kurze Wege durch die
Nahversorgung)

2. Verkehrsverlagerung
Die Verlagerung steht im Zusammenhang mit der Verkehrsmittelwahl. Dieser Hand-
lungsansatz ist von hoher Bedeutung im Hinblick auf die Einsparung von CO.e-
Emissionen. Das Ziel liegt hier im Erreichen

e eines hdheren Anteils emissionsfreier Verkehrsmittel (Fahrrad, zu FuB gehen)
e einer vermehrten Nutzung von CO,e-effizienteren Verkehrsmitteln (Bus/Bahn)

3. Vertragliche Abwicklung des Verkehrs
Auch kiinftig wird die Personen- und Giiterbeférderung im motorisierten Verkehr das
Riickgrat der Verkehrsentwicklung in der Kommune darstellen. Zur Reduzierung des En-
denergiebedarfs und der damit einhergehenden CO,e-Emissionen des Verkehrssektors
wird daher dem Offentlichen Personennahverkehr (OPNV) zukiinftig eine wichtige Rolle
zu kommen. Fir die Betrachtung der Entwicklung des Verkehrs ist es sinnvoll, eine ge-
meinsame Datengrundlage mit den &rtlichen Verkehrsbetrieben zu schaffen und ins Ge-
sprach zu kommen. Hier kann es auch Handlungsziel sein, die Verkehre, die nicht ver-
mieden oder verlagert werden kdnnen, méglichst klimavertraglich abzuwickeln (An-
triebsart und Verbrauch der Fahrzeuge). Zukinftig wird autonomes Fahren eine wichtige
Rolle spielen. Weiche MaBnahmen wie z. B. Birgertaxis, Burgerautos, Car-Sharing-
Modelle wéren eher als Ubergangs-Systeme einzuordnen. Daher sollten (gemeinsam mit
den Verkehrsbetrieben) Betreiberstrukturen entwickelt werden, die zukiinftig den OPNV
mit autonomem Fahren organisieren. Der Bedarf hierflir kdnnte via Apps und Befragun-
gen ermittelt werden.

4. Technologische Entwicklungen
Die wesentlichen Einsparungspotenziale im Bereich Verkehr werden vor allem infolge ei-
ner Verringerung der spezifischen CO,e-Emissionen durch technische Verbesserung im
motorisierten StraBenverkehr zu erwarten sein (z. B. technologische Innovationen bei
konventionellen Antrieben, Elektromobilitat, etc.).

5.1.1 Szenarien Verkehr

Im folgenden Kapitel werden die Szenarien des Verkehrssektors im Zeitraum zwischen 2015
und 2050 beschrieben. Als Grundlage fir die Darstellung der Entwicklung des zukiinftigen End-
energiebedarfs dient die Studie des Oko-Institut ,Klimaschutzszenario 2050" (Oko-Institut F. I.,
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2015), wobei ein konservatives Szenario (AMS) und ein ambitioniertes Szenario (KS 95) be-
trachtet werden. In der Studie ist die Entwicklung des gesamtdeutschen Trends dargestellt, der
dann auf die Gemeinde Hinstetten Ubertragen wird.

Fir die Durchfiihrung werden zundchst einmal verschiedene Annahmen und Parameter be-
schrieben, die als Basis dienten. Der erwartete Bevolkerungszuwachs bis 2030 innerhalb der
Gemeinde Hiinstetten wurde aufgrund der angewendeten Methodik des Territorialprinzips nicht
berilicksichtigt.

Verkehrsleistung

Das Oko-Institut geht im KS 95 davon aus, dass die jiingere Generation ihr Mobilitdtsverhalten
umfassend andern wird, weg vom reinen Besitzen eines Fahrzeuges hin zum Benutzen. Damit
werden die gemeinsame Pkw-Nutzung (Car-Sharing) sowie der Besetzungsgrad erhdht. Zudem
ist hier auch die Ausweitung der Intermodalitét (z. B. durch Einbindung von Fahrradwegen in
die gesamte Wegekette) beriicksichtigt. Im KS 95 wird davon ausgegangen, dass dieses Verhal-
ten auch im hoheren Alter zumindest teilweise von den Nutzern beibehalten wird (Oko-Institut
F. I., 2015).

Entwicklung des Modal-Shift und Weglangen

Der Modal-Shift beschreibt die Verkehrsverlagerung, im Personenverkehr weg vom MIV hin zu
umweltfreundlichen Verkehrsmitteln wie z. B. den nicht motorisierten Individualverkehr oder
dem OPNV. Aufgrund dessen, dass der Verkehr mit dem Fahrrad, zu FuB oder mit dem OPNV
insgesamt deutlich klima- und umweltfreundlicher ist als der M1V, ist der Modal-Shift, neben der
Verkehrsvermeidung und der technischen Verbesserung von Fahrzeugen, eine weitere Moglich-
keit den Verkehr in Zukunft umweltvertraglicher zu gestalten.

Der Modal-Split fir Deutschland im Urbanen Raum wurde anhand der Studie , Klimafreundlicher
Verkehr in Deutschland, Weichenstellung bis 2050" (WWF-Deuschland et. al, 2014) flr das Jahr
2010 (Heute) und fur 2050 erhoben. Beim Betrachten der Abbildung 5-1 ist zu erkennen, dass
der MIV den Modal-Split mit einem Anteil von 62 % im Jahr 2010 dominiert. Des Weiteren ma-
chen Wege zu FuB einen Anteil von 22 %, das Fahrrad 10 % sowie der OV noch einem Anteil
von 6 % an den eingesetzten Verkehrsmitteln aus. Bis zum Jahr 2050 geht der Anteil des MIV
am Modal-Split auf 45 % zurlick. Demgegeniber verdoppelt sich der Anteil des Fahrrads auf
20 %. Der Anteil des OV verdoppelt sich zudem auf 12 %. Beim Zu-FuB-Gehen ist ein leichter
Zuwachs von 1 % zu verzeichnen. Hierdurch wird deutlich, dass sich, wie oben schon beschrie-
ben, der Modal-Shift in Zukunft weg vom MLV, hin zu umweltvertraglicheren Verkehrsmitteln
verlagert. Dem Trend der Verkehrsverlagerung liegen einige Annahmen, wie zum Beispiel ein
erhohter Fahrradanteil (Ausbau von Radverkehrsnetzen, Park & Bike-Angebote sowie die Ver-
breitung von Pedelecs), gesteigerte Attraktivitit des OPNVs oder die Erhdhung des Pkw-
Besetzungsgrad, zugrunde.

Der zukinftige Modal-Split sowie der Modal-Shift fiir die Gemeinde Hlinstetten kénnen an dieser
Stelle nicht ermittelt werden, da keine Basisdaten zu Weglangen und Verteilung der Verkehrs-
mittelanteile vorliegen.
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Modal - Split im Personenverkehr (Umland,
Deutschland) fiir 2010 und 2050
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Abbildung 5-1 Modal - Split im Personenverkehr (Urbaner Raum, Deutschland) fiir 2010 und 2050
(WWF-Deuschland et. al, 2014)

Wie aus der Abbildung 5-2 hervorgeht, wurden heute (Jahr 2010) im Glterverkehr mit 72 %
fast drei Viertel der Verkehrsleistung auf der StraBe erbracht. Die weiteren Anteile des Modal-
Splits entfallen mit 18 % auf die Schiene und 10 % auf die Binnenschifffahrt. Bis zum Jahr 2050
wird davon ausgegangen, dass sich der Anteil des Giiterverkehrs auf der StraBe um ca. ein Vier-
tel, auf 50 %, reduziert. Demgegeniiber verdoppelt sich der Anteil der Verkehrsleistung des
Schienenverkehrs auf rund 38 %. In der Binnenschifffahrt ist eine Steigerung von 2 % zu ver-
zeichnen. Auch im Giiterverkehr ist deutlich zu erkennen, dass es eine Verkehrsverlagerung
weg von der StraBe, hin zum umweltvertraglicheren Schienenverkehr gibt. Den Szenarien liegen
wieder einige Annahmen zugrunde. Diese sind beispielsweise eine kostenseitige Starkung des
Schienen- und Schiffsverkehr im intermodalen Wettbewerb, die Kapazitdt des Schienennetzes
fur den Guterverkehr wird erweitert sowie beim Verteilverkehr (z. B. Lieferdienste) kommen
zunehmend batterieelektrische leichte Nutzfahrzeuge (LNF) und Lkw zum Einsatz.
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Modal - Split im Giiterverkehr (Deutschland) fiir
2012 und 2050
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Abbildung 5-2 Modal - Split im Giiterverkehr (Deutschland) fiir 2010 und 2050
(WWF-Deuschland et. al, 2014)

Der zukiinftige Modal-Split sowie der Modal-Shift konnten an dieser Stelle fiir die Gemeinde
Hinstetten nicht ermittelt werden.

Effizienzentwicklung von Antriebsarten

Es wird angenommen, dass in der Zukunft alle eingesetzten Antriebsarten deutliche Effizienz-
gewinne erzielen werden. Ein wesentlicher Treiber hierfuir im Pkw-Bereich sind in erster Linie
die EU-Emissionsstandards. Die Effizienzgewinne werden vor allem durch ein Blindel verschie-
dener Technologien erzielt. Hierzu zéhlen unter anderem die kontinuierliche Weiterentwicklung
des Antriebsstrangs und dessen immer weiter zunehmende Elektrifizierung sowie dem Leichtbau
mit Hilfe von neuen Composite-Materialen. Diese Annahme trifft sowohl auf die heute Uberwie-
gend eingesetzten konventionellen Antriebe als auch auf Technologien zu, die erst in Zukunft
vermehrt an Bedeutung gewinnen werden, wie beispielsweise der Elektroantrieb oder Power-to-
Liquid.

Im Guterverkehr beschrankt sich die Elektrifizierung des Antriebsstrangs zunachst einmal auf
leichte Nutzfahrzeuge (LNF) und kleine Lkws. Aber im Laufe der Zeit werden auch groBe Lkws
mit héheren Nutzlasten vermehrt mit Strom oder auch durch stromgenerierte Kraftstoffe
(Power-to-Liquid) angetrieben.
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Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die angenommene Entwicklung der Effizienz der
verschiedenen Verkehrsmittel zu unterschiedlichen Zeitpunkten bei der Szenarienentwicklung
(IFEU, op).

Tabelle 5-1 Zukiinftige Effizienzentwicklung der mittleren Kfz-Flotten in Deutschland, (IFEU, op).

TREND MASTERPLAN

Einheit 2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2020 | 2030 | 2040 | 2050
Spezifischer Kraftstoffverbrauch bei verbrennungsmotorischem Betrieb
Motorisierte Zweirader" 2014 = 100% 99% 95% 93% 93% 99% 95% 93% 93%
Pkw 2014 = 100% 89% 73% 66% 63% 87% 68% 58% 49%
Busse 2014 = 100% 98% 88% 80% 74% 99% 86% 73% 67%
Leichte Nutzfahrzeuge 2014 =100% | 102% | 97% 92% 85% 95% 87% | 80% 7%
Lkw >3,5t 2014 = 100% 95% 86% 80% 75% 96% 83% 76% 74%

Spezifischer Stromverbrauch bei Elektrobetrieb

Pkw 2020 =100% 100% | 94% 92% 91% | 100% | 92% 83% 76%
Busse 2020 = 100% 100% | 94% 91% 90% | 100% | 93% 89% 87%
Leichte Nutzfahrzeuge 2020=100% | 100% | 95% 90% B4% | 100% | 95% | 90% 86%
Lleww >3,.5:2 2020 = 100% 100% | 104% | 105% | 104% | 100% | 143% | 155% | 153%

! Die Studie des Oko-Instituts enthilt keine Angaben zu motorisierten Zweirddern. Deren Effizienzentwick-
lungen wurden aus dem Modell TREMOD (ifeu 2016) entnommen.

? Der zukiinftige Anstieg des spezifischen Stromverbrauchs bei Lkw resultiert daraus, dass hier die Elektro-
mobilitdt zundchst vor allem bei kleinen Lkw marktfihig wird, in zukiinftigen Jahren aber eine zunehmende
Elektrifizierung bei Lkw-GroBenklassen mit héherem Gewicht und damit Energiebedarf unterstellt wird.

Power-to-Liquid (stromgenerierte Kraftstoffe)

Der Einsatz stromgenerierter Kraftstoffe findet im AMS noch keine Anwendung. Erst im KS 95
kommt die Power-to-Liquid Technologie ab dem Jahr 2040 zum Einsatz. Zu einem friiheren
Zeitpunkt werden stromgenerierte Kraftstoffe wahrscheinlich nicht wirtschaftlich anwendbar
sein. Denn eine Grundvoraussetzung fir die Herstellung strombasierter Kraftstoffe ist die aus-
reichende Verfiigbarkeit von regenerativem Strom (Oko-Institut F. I., 2015). Mit diesem sowie
aus Kohlenstoffdioxid (CO,) und Wasser (H,0O) wird zunachst ein sogenanntes Synthesegas her-
gestellt. AnschlieBend werden die gasférmigen Molekiile in einem , Synthesereaktor" zu flissi-
gen Kohlenwasserstoffketten (je nach Bedarf Benzin, Diesel, usw.) neu zusammengesetzt
(WELT, 2014).

Im Jahr 2050 werden etwa 60 % des Endenergiebedarfs im Verkehr bereits durch Strom ge-
deckt (Elektrifizierung von Pkws, Oberleitungs-Lkw), womit das Potenzial fiir den direkten Ein-
satz von Strom weitestgehend ausgeschopft ist.

Bei der Herstellung von stromgenerierten Kraftstoffen werden hohe Wirkungsgradverlusten in
Kauf genommen. Bei einem Vergleich der Verbrennung von stromgenerierten Kraftstoffen in
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einem Verbrennungsmotor gegeniber dem direkten Einsatz von Strom in einem Elektromotor,
ist der direkte Einsatz von Strom mdglichst immer zu bevorzugen. Der Anteil der strombasierten
Kraftstoffe an den etablierten Fllssigkraftstoffen betragt im Jahr 2040 etwa 25 % und im Jahr
2050 etwa 50 % (Oko-Institut F. I., 2015).

Anpassungen fiir die Szenarienentwicklung

Aufgrund dessen, dass fir die Bilanzierung lediglich Daten (iber den Modal-Split vorliegen, je-
doch nicht eine scharfe Aufteilung der Verkehrsart nach Antriebsarten, wird an dieser Stelle die
Annahme getroffen, dass bei den Szenarien im Basisjahr 2015 die eingesetzten Fahrzeuge im
Guterverkehr (GV) (LKW 3,5 t bis 7,5 t, LKW bis 12 t, Zugmaschinen, landwirtschaftliche Zug-
maschinen, Sonderfahrzeuge (u. a. Feuerwehr), OPNV) ausschlieBlich mit Diesel betrieben wur-
den. Fur die Szenarienbetrachtung wurden dementsprechend dem Gliterverkehr der dieselbe-
dingte Endenergieverbrauchs sowie die daraus entstehenden CO,e-Emissionen zugeordnet (sie-
he Tabelle 5-3). Der GroBteil des dieselbedingten Endenergieverbrauchs und CO,e-Emissionen
werden dem Personenverkehr (PV) zugeschrieben. Zudem werden Benzin und die alternativen
Energietrager (wie z. B. CNG/LPG, Strom) dem Personenverkehr zugeordnet.

Die in der Bilanzierung angegebenen Kategorien der unterschiedlichen Antriebsarten (siehe Ta-
belle 5-2), werden fiir die Szenarienentwicklung, aufgrund der Ubertragbarkeit, an die Katego-
gien der Oko-Instituts Studie angepasst.

Tabelle 5-2 Endenergieverbrauch und CO,e-Emissionen nach Antriebsarten in der Bilanzierung 2015

Antriebsart Endenergie [MWhf/a] CO,e-Emission [t CO.e/a]

Benzin 41.100 15.200
Diesel 76.300 29.800
Erdgas 150 50
Elektro 20 15
Benzin/LPG/CNG 800 240
Elektro/Benzin 300 100
Summe Verbrauch 118.670 45.405

In der Studie des (Oko-Institut F. I., 2015) wurde LPG nicht beriicksichtig. Aufgrund dessen ist
die Zusammenfassung der Bilanzierung flir Hinstetten von Autogas (LPG) mit Erdgas (CNG) in
einer Kategorie beibehalten worden. Die meisten gasbetriebenen Fahrzeuge werden aus techni-
schen Gegebenheiten im bivalenten Betrieb gefahren, d. h. diese Fahrzeuge besitzen zusatzlich
zu ihren Gastank noch einen Benzintank. Fir die Szenarien wird hier die Annahme getroffen,
dass die 800 MWh/a der Antriebsart Benzin/LPG/CNG (siehe Tabelle 5-2) zu gleichen Anteilen
von 50 % den Kategorien Benzin und Gas (LPG/CNG) zugeordnet werden (siehe
Tabelle 5-3).
Des Weiteren fand in der Studie des Oko-Instituts (Oko-Institut, 2015) auch der Hybrid (Elekt-
ro/Benzin) keine Berlicksichtigung, weshalb die beiden Energietrager in der Szenarienentwick-
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lung anteilig in die Kategorien Strom und Benzin aufgeteilt werden. Als Referenz eines Hybridau-
tos wurde an dieser Stelle der Golf GTE angenommen. Dieser besitzt eine Batterie mit einer Ka-
pazitat von 8,4 kWh und legt damit im Alltagsbetrieb etwa 40 km rein elektrisch zuriick
(motorline, 2015). Die durchschnittliche Tagesfahrleistung in Deutschland betragt rund 22 km.
Zudem belegen Feldstudien von Hochschulen und Forschungseinrichtungen, dass die Reichweite
eines Elektrofahrzeuges flir etwa 90 % aller geplanten Fahrten ausreichend ist (NPE, 2014). Da-
mit werden fiir die Szenarien die Kategorie Elektro/Benzin mit 300 MWh/a (siehe Tabelle 5-2)
anteilig zu 90 % der Kategorie Strom und 10 % der Kategorie Benzin zugeordnet (siehe

Tabelle 5-3).

Die Bilanzierung der CO,e-Emissionen fir die Gemeinde Hiinstetten basiert auf Emissionsfakto-
ren nach GEMIS 4.93 sowie TSB-internen Annahmen. Hierbei sind sowohl die direkten Emissio-
nen als auch die indirekten Emissionen, die durch die Vorketten verursacht werden, enthalten.
Die Anpassung der CO,e-Emissionen nach Energietrager fiir die Szenarienentwicklung wird ana-
log zum Endenergieverbrauch durchgefiihrt. Die fiir die Szenarien neu gebildeten Ausgangswer-
te fir Endenergie und CO,e-Emissionen im Jahr 2015 sind der Tabelle 5-3 zu entnehmen.

Tabelle 5-3 Endenergieverbrauch und CO,e-Emissionen nach Antriebsarten fiir Szenarien angepasst

Antriebsart Endenergie [MWhf/a] CO,e-Emission [t CO,e/a]

Benzin 41.530 15.330
Diesel PV 32.557 12.716
Diesel GV 43.743 17.084
Gas (LPG, CNG) 550 170
Power-to-Liquid 0 0
Strom 290 105
Summe Verbrauch 118.600 45.400

Ergebnisse der Szenarien

Wie bereits oben beschrieben, basieren die Szenarien auf Annahmen, die ein Blindel von ver-
schiedenen Zukunftstechnologien zur Effizienzentwicklung der Fahrzeuge, z. B. durch Leichtbau
und Zunahme der Elektrifizierung des Antriebstrangs, berlcksichtigt. Aber auch die Fortschritte
bei der Batterietechnologie durch héhere Energiedichten, was zu héheren Reichweiten und ei-
nem Markhochlauf von elektrischen Fahrzeugen fiihrt, sind beriicksichtigt. Weiter spielt in der
Zukunft auch der Einsatz von alternativen Energietrdagern, wie z. B. Power-to-Liquid sowie die
Entwicklung der Verkehrsleistung sowie der Modal-Shift eine Rolle.

Die Zielvorgabe des KS 95, eine Emissionsminderung von 95 %, ist nur mit einem wesentlichen
Beitrag im Verkehrssektor zu erreichen.

Auch im Guterverkehr findet im KS -95 wie auch schon im AMS eine Verschiebung der Verkehrs-
trager zum Schienenverkehr statt. Die Verlagerung ist jedoch deutlich gréBer als im AMS. Zu-
dem kommen zukiinftig vermehrt Oberleitungs-Lkw zum Einsatz (Oko-Institut F. I., 2015).
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Betrachtet man den Endenergiebedarf des Verkehrs (siehe Abbildung 5-3), so wird bereits im
AMS-Szenario deutlich, dass im Zeitraum zwischen 2015 und 2050 eine erhebliche Reduktion
des Energiebedarfs des Personenverkehrs von etwa 50 % erreicht wird. Der benzinbedingte
sowie der dieselbedingte Energieverbrauch des Personenverkehrs sinken kontinuierlich und ver-
ringern sich so bis zum Jahr 2050 um ca. 65 % bzw. 52 %. Dagegen steigt der Einsatz von
Strom auf ca. 7.400 MWh, also um das 25-fache. Beim Gas findet eine Verringerung um rund
22 % statt.

Die Reduktion des Energiebedarfs ist vor allem darauf zuriickzufihren, dass zukiinftig davon
auszugehen ist, dass die Fahrzeuge zum einen die eingesetzte Energie erheblich effizienter um-
setzten werden und zum anderen gleichzeitig eine Verschiebung zu elektrischen Antriebstechno-
logien stattfinden wird.

Der Guterverkehr weist im AMS zwischen 2015 und 2050 eine Verringerung des Endenergiebe-
darfs von ca. 11 % auf. Dies ist im Vergleich zum Personenverkehr auf eine geringere Effizienz-
steigerung der Fahrzeuge sowie auf eine steigende Verkehrsnachfrage im Giiterverkehr zuriick-
zufiihren. Aufgrund dessen, dass die elektrischen Antriebe mit ihren erheblichen Effizienzvortei-
len gegeniiber konventionell angetriebenen Fahrzeugen im Schwerlastverkehr nicht so stark
zum Einsatz kommen wie im Personenverkehr, fallt die Reduktion des Endenergiebedarfs im
Guterverkehr im AMS-Szenario deutlich geringer aus. Insgesamt kann Uber den Personenver-
kehr und Guterverkehr bis zum Jahr 2050 eine Endenergieverbrauchsreduzierung von etwa

35 % erzielt werden.

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Gemeinde Hiinstetten

Endenergiebedarf des Verkehrs nach Energietragernim
Aktuellen-MaBnahmen-Szenario, 2010 - 2050
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Abbildung 5-3 Endenergiebedarf des Personen- und Gliterverkehr nach Energietrédgern im Aktuellen-
MaBnahmen-Szenario, 2010 — 2050
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Wie in Abbildung 5-4 visualisiert verhalt sich der AusstoB3 der CO,e-Emissionen in der Gemeinde
Hilnstetten im AMS-Szenario analog zum Endenergieverbrauch. Im Zeitraum zwischen 2015 und
2050 koénnen die CO,e-Emissionen des Personenverkehrs um ca. 65 % verringert werden. Wie
beim Endenergieverbrauch auch, verringern sich die benzinbedingten und dieselbedingten
Emissionen kontinuierlich, sodass im Jahr 2050 eine Verringerung um 71 % bzw. 60 % gegen-
Uber 2015 erreicht wird. Demgegentliber steigen die CO,e-Emissionen von Strom im genannten
Zeitraum um ca. 139 %. Beim Gas (LPG/CNG) ist eine Verringerung von 32 % zu verzeichnen.
Auch im Guterverkehr kann bis 2050 eine Reduzierung der CO,e-Emissionen von etwa 30 %
erzielt werden. Insgesamt kédnnen im Personen- und Guterverkehr bis zum Jahr 2050 die CO,e-
Emissionen um etwa 52 % reduziert werden.

CO,e-Emissionen des Verkehrs nach Energietragern im
Aktuellen-MaBnahmen-Szenario, 2010 - 2050
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Abbildung 5-4 CO,e-Emissionen des Personen- und Giterverkehr nach Energietrdgern im Aktuellen-
MaBnahmen-Szenario, 2010 — 2050

Im KS 95 liegt der Endenergiebedarf des Personenverkehrs im Jahr 2050 deutlich unter den
Werten des AMS-Szenarios. Dies ist vor allem auf die Veranderungen der Verkehrsnachfrage
sowie der Elektrifizierung der Antriebe, insbesondere im Giiterverkehr durch den Einsatz von
Oberleitungs-Lkw, zurtickzufiihren. Auch die Effizienzentwicklung des Fahrzeugbestands im Per-
sonenverkehr wird deutlich verstarkt. Des Weiteren nimmt der Anteil von stromgenerierten
Kraftstoffen (Power-to-Liquid) ab 2040 in diesem Szenario zu. Wie in Abbildung 5-5 dargestellt,
reduziert sich durch die genannten MaBnahmen der Endenergiebedarf bis 2050 kontinuierlich
um ca. 77 %. Der Einsatz von fossilen Energietragern verringert sich kontinuierlich und liegt im
Jahr 2050 lediglich noch bei etwa 0,6 % Benzin und 0,5 % Diesel. Gas kommt bis dahin als
Kraftstoff im Verkehrssektor nicht mehr zum Einsatz. Im Giiterverkehr kann der Endenergiebe-
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darf bis zum Jahr 2050 um etwa 61 % gegeniber 2015 verringert werden. Insgesamt kann der
Endenergiebedarf des Verkehrs bis 2050 um etwa 71 % reduziert werden.

Endenergiebedarf des Verkehrs nach Energietragernim
Klimaschutzszenario 95, 2010 - 2050
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Abbildung 5-5: Endenergiebedarf des Personenverkehr nach Energietragern im Klimaschutzszenario 95,
2010 - 2050

Analog zum Endenergiebedarf verhalt es sich im Zeitraum zwischen 2015 bis 2050 mit den CO,e-
Emissionen. In Abbildung 5-6 ist der AusstoB der CO,e-Emissionen der Gemeinde Hiinstetten im
KS 95 dargestellt. In diesem Szenario kdnnen im Zeitraum bis 2050 die CO,e-Emissionen des
Personenverkehrs um ca. 98 % und im Guterverkehr um etwa 95 % verringert werden. Allge-
mein verringern sich CO,e-Emissionen des Verkehrssektors bis zum Jahr 2050 um 97 %.
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CO,e-Emissionen des Verkehrs nach Energietragern im
Klimaschutzszenario 95, 2010 - 2050
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Abbildung 5-6 CO,e-Emissionen des Personen- und Giiterverkehr nach Energietragern im Klimaschutzsze-
nario 95, 2010 — 2050
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6 Potenziale zur Nutzung Erneuerbarer Energien und Kraft-
Warme-(Kalte)-Kopplung

6.1 Windenergie

Die Windenergie gehort zu den am Iangsten vom Menschen genutzten Energieformen. Zuerst
stand die Nutzung des Windes zur Fortbewegung im Vordergrund, spater die mechanische Nut-
zung als Windpumpe oder Windmiihle. Inzwischen wird die Windenergie vor allem zur Stromer-
zeugung genutzt.

Die ErschlieBung der Windenergie ermdglicht eine im Vergleich zur genutzten Flache hohe
Energieausbeute (im Vergleich zur Flachennutzung fiir andere Erneuerbare Energien) und stei-
gert die lokale Wertschépfung in hohem MafBe. Die Windenergie wird vorrangig in landlich ge-
pragten Regionen erschlossen und ist daher insbesondere fiir kleinere Kommunen mit niedriger
Siedlungsdichte ein finanzielles Standbein fiir die Zukunft.

6.1.1 Ist-Situation Windenergie
In der Gemeinde Hiinstetten sind derzeit keine Windenergieanlagen installiert

6.1.2 Potenziale

Rahmenbedingungen

Windkraftanlagen sind nach § 35 Baugesetzbuch als privilegierte Bauvorhaben im AuBenbereich
zuldssig. Eine Steuerung der Errichtung von Windkraftanlagen ist auf kommunaler und regiona-
ler Ebene Uber die Ausweisung von Vorranggebieten in Bauleit- bzw. Regionalplanen mdglich.
Fir die Bauleitplanung, den Flachennutzungsplan und den Bebauungsplan sind die Stadte und
Gemeinden zusténdig. Fur die Gemeinde Hunstetten in der Planungsregion Studhessen gilt der
Regionalplan Studhessen / Regionaler Flachennutzungsplan 2010. Er wurde im Dezember 2010
von der Regionalversammlung beschlossen und im Juni 2011 von der Landesregierung geneh-
migt.

Durch die Anderung des Landesentwicklungsplans wird die Voraussetzung geschaffen, in der
GréBenordnung von 2 Prozent der Landesflache, Vorranggebiete zur Nutzung der Windenergie
zur Verfligung zu stellen und die Uibrigen Flachen als Ausschlussflachen zu deklarieren.

Der fir die Planungsregion Siidhessen vom Regierungsprasidium Darmstadt zu erarbeitende
und von der Regionalversammlung zu beschlieBender Regionalplane werden darauf abge-
stimmt.

Der Regionalplan Siidhessen/Regionale Flachennutzungsplan 2010 trifft jedoch keine Aussagen
zur Windenergienutzung. Daher werden im Sachlichen Teilplan Erneuerbare Energien Vorrang-
gebiete zur Nutzung der Windenergie festgelegt. AuBerdem enthdlt er die planerischen Grund-
satze zu den anderen erneuerbaren Energien Solarenergie, Bioenergie, Geothermie und Was-
serkraft.
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Von April bis Juli 2017 fand das 2. Beteiligungsverfahren (Beteiligung der Offentlichkeit und der
in ihren Belangen beriihrten 6ffentlichen Stellen) statt.

GemaB dem Entwurf des Teilplans Erneuerbare Energien liegen im Gebiet der Gemeinde Hiins-
tetten drei Vorranggebiete in einer GréBenordnung von insgesamt rund 250 ha vor. Teilbereiche
dieser Vorranggebiete liegen jedoch auf Gebieten der angrenzenden Kommunen (u. a. Stadt
Idstein, Hohenstein, Taunusstein), sodass von einer geringeren FlachengroBe flir die Gemeinde
Hilnstetten auszugehen ist.

Derzeit bestehen Restriktionen aufgrund der Lage der Vorranggebiete im Anlagenschutzbereich
um Flugsicherungsanlagen und teilweise in Trinkwasserschutzzone III.

Das Verfahren wird voraussichtlich im April 2019 abgeschlossen, sodass sich entsprechend noch
weitreichende Anderungen ergeben kdnnen.

In Absprache mit der Kommune wird es daher als nicht zielfiihrend erachtet, im Rahmen des
Klimaschutzkonzepts ein Potenzial fiir die Windenergienutzung auszuweisen. Denn es ist frag-
lich, ob die Vorranggebiete bleiben und wann und wie viele Windenergieanlagen errichtet wer-
den. Falls die derzeitig ausgewiesenen Vorranggebiete beibehalten werden, wiirde das Potenzial
in einer GréBenordnung von fast 37.000 MWh./a, wie in Tabelle 6-1 dargestellt, liegen.

Tabelle 6-1 Abschatzung des Windenergiepotenzials auf den derzeit ausgewiesenen Vorranggebieten

Flache Installierbare Ertrag

Vorranggebiet (nur Flachenanteil auf der Leistung

Gemarkung Hiinstettens) MW, MWh,/a
Nr. 2-372 ca. 40 ha 5110.500 MWhg/a
(zwischen Wallbach und (von 104,2 ha)
Gorsroth)
Nr. 2-388c ca. 110 ha 12,5,( 26.250 MWh/a
(sudliche von Strinz- (von 139,2 ha)
Trinitatis)
Summe ca. 150 ha 17,5 36.750

Im Rahmen der am 21.03.2019 stattfindenden Burgerversammlung wird als ein Schwerpunkt
die Windenergienutzung thematisiert. Dazu wird u. a. ein Projektierer von Windenergieanlagen
in einem Beispiel aufzeigen, wie sich in einem Vorranggebiet in der Gemeinde Hinstetten die
Windenergienutzung darstellen kdnnte und welche Auswirkungen daraus resultieren. Das Ziel
der Gemeinde ist, den Entscheidungsprozess transparent zu gestalten, indem die Blirgerschaft
von Anfang an informiert wird und Diskussionsmdglichkeiten geboten werden, um eine fundier-
te Entscheidung zur Windenergienutzung in der Gemeinde Hiinstetten treffen zu kénnen.
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6.2 Solarenergie

In diesem Abschnitt wird das Potenzial fiir die Nutzung der Solarenergie ermittelt sowie das
bereits genutzte und das Ausbaupotenzial dargestellt.

Hierfiir werden Anlagen zur Stromerzeugung (Photovoltaik) und Anlagen zur Warmeerzeugung
(Solarthermie) betrachtet. Im Bereich der Photovoltaik werden sowohl Dachanlagen als auch
Freiflachenanlagen beriicksichtigt. Zur Solarthermie kénnen Freiflachenanlagen eine Rolle bei
der Umsetzung von Nahwarmeverbiinden spielen. Die Potenziale sind hier jedoch mehr von der
Warmesenke als von der verfligbaren Flache abhangig, sodass diese an dieser Stelle nicht aus-
gewiesen werden kdnnen.

Insbesondere bei Wohngebauden entsteht eine Nutzungskonkurrenz, da hier auf den Dachern
sowohl Photovoltaik- sowie Solarthermieanlagen installiert werden kénnen.

Derzeit ist die Nutzungskonkurrenz zwischen Solarthermie und Photovoltaik nicht so groB3. PV-
Anlagen werden heute kleiner dimensioniert, um mdglichst einen hohen Anteil an selbst genutz-
tem Strom zu haben.

6.2.1 Bestandsanlagen Solarthermie
Die Erfassung der bestehenden solarthermischen Anlagen erfolgt durch Auswertung der Daten
des Solaratlas des Bundesverbandes der Solarwirtschaft. Dieser enthalt Daten zu geférderten
Solaranlagen aus dem Marktanreizprogramm des Bundesamtes flir Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle.
Bis zum 31.12.2015 waren in der Gemeinde Hiinstetten Solarthermieanlagen mit einer Kollek-
torflache von 3.368 m?2 installiert.
Bei einem durchschnittlichen Ertrag von 350 kWhy./m?2 Kollektorflache werden pro Jahr ca.
1.179 MWhy/a in der Gemeinde Hiinstetten durch solarthermische Anlagen erzeugt.
Dies entspricht ca. 1 % des heutigen Warmeverbrauchs der privaten Wohngebaude im Untersu-
chungsgebiet.

6.2.2 Potenzialanalyse Solarthermie

Solarthermische Anlagen werden fast ausschlieBlich auf Wohngebauden installiert, in Ausnah-
mefallen auf éffentlichen Gebauden mit entsprechendem Warmwasserbedarf (Turnhallen,
Sportheime) oder Betrieben mit Niedertemperatur-Prozesswarmebedarf, fir dessen Sonderfall
eine solarthermische Anlage in Betracht kommt. In der Potenzialermittlung werden ausschlieB-
lich Wohngebdude betrachtet. Solarthermische Anlagen sind auf den Warmwasserbedarf
und/oder den Warmwasserbedarf und den Heizenergieverbrauch des Gebaudes ausgelegt. Die
bendtigte Flache ist dadurch begrenzt. Die meisten solarthermischen Anlagen wird nur zur
Warmwasserbereitung genutzt, eine geringere Anzahl untersttitzt in der Heizwdrmebereitstel-
lung. Es ist zu erwarten, dass dieser Anteil zunimmt, da mit steigenden Energiepreisen auch die
Heizungsunterstiitzung wirtschaftlich interessanter wird. Daneben werden in Bundesférderpro-
gramme fir Einfamilienhduser nur noch solarthermische Anlagen geférdert werden, die fiir die
Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung eingesetzt werden (BAFA, 2014). Daher wird
fur die Ermittlung des technischen Potenzials eine durchschnittliche GroBe einer solarthermi-
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schen Anlage von 10 m2 Kollektorflache angenommen. Der nutzbare Ertrag pro Kollektorflache
kann mit 350 kWhy,/(m2a) abgeschatzt werden. So wird bei der Potenzialbetrachtung davon
ausgegangen, dass auf jeder geeigneten Dachflache eines Wohngebaudes, die mindestens

50 m2 groB ist, eine solarthermische Anlage errichtet wird. Geeignet sind alle Dachflachen mit
einer Ausrichtung nach Suiden bis hin zu Abweichungen zur Stidausrichtung von +/- 90°.

Nachfolgende Tabelle stellt das technische Solarthermie-Potenzial dar, unter Angabe der Anzahl
der Gebadude, der zur Verfligung stehenden geeigneten Dachflache, der Kollektorflache, den
Solarwarmeertragen und der damit ersetzbaren Warmemenge.

Tabelle 6-2: Ausbaupotenzial Solarthermie

Beriick- Kollektor- | Gesamt- Anteilam Genutztes  Ausbau-
sichtigte flache potenzial Warme- Potenzial potenzial
Gebaudean- verbrauch
zahl MWhy,/a % MWhy,/a | MWhy,/a
Gemeinde 3.289 27.000 9.450 8 1.179 8.271
Hiinstetten

Das Gesamtpotenzial zur Warmeerzeugung mit solarthermischen Anlagen zur Warmwasserbe-
reitung belduft sich im Untersuchungsgebiet auf rund 9.450 MWhy,/a, was etwa 8 % des heuti-
gen Warmeverbrauchs der Privathaushalte entspricht. Bisher werden mit rund 1.179 MWhy/a,
weniger als 1 % genutzt. Das Ausbaupotenzial belduft sich somit auf rund 8.270 MWhy/a.

Vor allem in Neubauten ist damit zu rechnen, dass vermehrt Solarthermieanlagen zur Heizungs-
unterstiitzung errichtet werden.

6.2.3 Ausbauszenario Solarthermie Dachanlagen
In der Studie Klimaschutzszenario 2050 des Oko-Instituts e.V. und des Fraunhofer ISI Instituts
werden drei Klimaschutzszenarien fiir die Bundesrepublik Deutschland betrachtet (Oko-Institut
e.V., Fraunhofer ISI, 2015):

e Aktuelle MaBnahmen Szenario (AMS 2012): Alle MaBnahmen die bis 2012 ergriffen wor-
den sind, werden berticksichtigt und bis 2050 fortgeschrieben. Das Szenario bildet den
IST-Stand der aktuellen energie- und Klimapolitischen Rahmenbedingungen ab.

e Klimaschutzszenario 80 (KS 80): Hier sollen die im Energiekonzept der Bundesregierung
festgelegten Ziele fiir Treibhausgasemissionen, erneuerbare Energien und Energieeffizi-
enz maoglichst erreicht werden, wobei flir das Treibhausgasziel der weniger ambitionierte
Wert in Ansatz gebracht wird.

¢ Klimaschutzszenario 95 (KS 95): In diesem Szenario soll bis 2050 eine Reduktion der
THG-Emissionen von 95 % gegeniber 1990 erreicht werden. Hier wird der ambitionierte
Wert in Ansatz gebracht.
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Innerhalb der Szenarien werden Einflisse von Bevolkerungsentwicklung, Entwicklung der Wirt-
schaft, Energiepreisentwicklung und politische sowie sonstige MaBnahmen beriicksichtigt.

Fir solarthermische Anlagen steigt der Anteil an der Warmeerzeugung bis zum Jahr 2050 je
nach Szenario um ca. 10,3 bis 13,1 %. Neben dem reinen Zubau von solarthermischen Anlagen
spielt in den Szenarien auch die Verringerung des Warmeverbrauchs eine Rolle.

Fir das Klimaschutzkonzept wird die jeweilige Zubaurate fiir solarthermische Anlagen einge-
setzt. Damit liegt der Anteil solarthermischer Anlagen im Jahr 2030 je nach Szenario zwischen
etwa 8 bis 10 % und bis zum Jahr 2050 zwischen etwa 12 bis 15 %.

Bezogen auf den Warmeverbrauch im Jahr 2030, gemaB dem Einsparszenario mit 2 % Sanie-
rungsrate bei den privaten Haushalten, ergibt sich eine Warmeerzeugung von 16.400 bis
21.100 MWh¢/a was einer Kollektorflache von rund 46.860 bis 60.300 m2 entspricht.

Im Jahr 2050 ergibt sich, bedingt durch weitere SanierungsmaBnahmen, eine weitere Minde-
rung des Warmeverbrauchs und somit eine geringere benétigte Warmeerzeugung von rund
12.600 bis 15.600 MWhy/a je nach Szenario. Dies entspricht einer Kollektorflache von rund
36.000 bis 44.600 mz2.

Tabelle 6-3: Ausbau der Solarthermie nach (Oko-Institut e.V., Fraunhofer ISI, 2015) bis 2030

Ausbauszenarien bis 2030 AMS 2012 KS 80 KS 95
Warmeerzeugung Solarther-

mie IST (Bilanzjahr 2015) MWh/a 1.200 1.200 1.200
Warmeverbrauch

Private Haushalte IST MWh/a 100.600 |  100.600 |  100.600

(Bilanzjahr 2015)

Gemeinde Hiinstetten
Anteil Solarthermie % 1,2 % 1,2 % 1,2 %
Anteil am Warmeverbrauch

2030 nach Studie " 73 % 8,6 % 9,7 %
Warmeverbrauch

Private Haushalte 2030 MWh/a 71.400 71.400 71.400
(Szenario 2 % Sanierungsrate)

Warmeerzeugung Solarther-

mie 2030 (bezogen auf Szena- | MWh/a 5.400 6.100 6.900
rio 2 % Sanierungsrate)

Kollektorfldache m?2 15.400 17.400 19.700

Tabelle 6-4: Ausbau der Solarthermie nach (Oko-Institut e.V., Fraunhofer ISI, 2015) bis 2050

Ausbauszenarien bis 2050 AMS 2012 KS 80 KS 95
Waéarmeerzeugung Solarther-

MWh 1.2 1.2 1.2
mie IST (Bilanzjahr 2015) /a 00 00 00
Warmeverbrauch
Private Haushalte IST

MWh 100. 100. 100.
(Bilanzjahr 2015) /a 00.600 00.600 00.600
Gemeinde Hiinstetten
Anteil Solarthermie % 1,2 % 1,2 % 1,2 %
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Ausbauszenarien bis 2050 AMS 2012

Anteil Am Warmeverbrauch
2050 nach Studie
Warmeverbrauch

Private Haushalte 2050 MWh/a 37.400 37.400 37.400
(Szenario 2 % Sanierungsrate)
Warmeerzeugung Solarther-
mie 2050 (bezogen auf Szena- | MWh/a 4.300 5.200 5.300
rio 2 % Sanierungsrate)
Kollektorflache m?2 12.300 14.900 15.100

% 11,5 % 13,9 % 14,3 %

6.2.4 Solarthermie Freiflachen

Solarthermische Freiflachenanlagen kdnnen bei der Errichtung von Warmenetzen eingesetzt
werden. In den Sommermonaten, der Ubergangszeit und an sonnigen Wintertagen kann bei
geeigneter Auslegung des Kollektorfeldes und der Pufferspeicher ein GroBteil des Warmebedarfs
durch die Solaranlage gedeckt werden. Weiter kann in den Ubergangsmonaten der Spitzenleis-
tungsbedarf durch die Solarthermieanlagen reduziert werden.
Die Wirtschaftlichkeit groBflachiger Solarthermieanlagen hangt nach dem Planungs- und Ge-
nehmigungsleitfaden fiir Freiflachen-Solarthermie von folgenden Faktoren ab (Hamburg Institut
, 2016):

e Entfernung zur Heizzentrale des Warmenetzes

e Geografische Lage der Solarthermie-Freiflache (wichtig fiir Ertrag)

¢ Hydraulische Einbindungsmdglichkeiten ins Warmenetz

e bei mehreren Netzen das geeignetste auswahlen

e Bodenpreis

Die Mdglichkeit Solarthermie-Freiflachen in der Gemeinde Hinstetten zu installieren, ist jedoch
im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkonzepts nicht Gegenstand der Betrachtung.

6.2.5 Bestandsanlagen Photovoltaik
In der Gemeinde Hiinstetten waren zum 31.12.2015 Photovoltaik-Dachanlagen mit einer Leis-
tung von insgesamt 2.151 kW, installiert. Es wurden insgesamt ca. 1.970 MWhe/a Solarstrom
produziert.
Von den vorhandenen Photovoltaik-Dachanlagen befinden sich zwei auf Gebauden der Gemein-
de Hinstetten. Dazu hat die Gemeinde das Dach der Feuerwehr und der Kinderkrippe in Gors-
roth an einen Dritten verpachtet.
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6.2.6 Potenzialanalyse Photovoltaik-Dachanlagen
Zur Ermittlung des Potenzials an Dachflachen, die fiir die Errichtung von Photovoltaik-Anlagen
geeignet sind, wurden ausgewertete Daten des Solarkatasters des Landes Hessen herangezo-
gen.
In der nachstehenden Tabelle ist das Ausbaupotenzial in der Gemeinde Hiinstetten dargestellt.

Tabelle 6-5 Ausbaupotenzial PV-Dachanlagen Gemeinde Hiinstetten

Gesamt- Bereits genutztes Ausbau- Anteil bereits
potenzial Potenzial potenzial genutztes Potenzial
(gerundet) (gerundet)
MWh,/a MWhel/a MWh,/a %
Gemeinde 33.750 1.970 31.780 6
Hilnstetten

PV-Dachanlagen fiir kommunale Liegenschaften

Im Beschluss der Gemeindevertretung vom 21.06.2018 wird der Gemeindevorstand aufgefor-
dert zu prifen, ob der Bau von Photovoltaik-Anlagen mit Solarstromspeicher auf Gemeindege-
bauden oder einer Gemeindeflache mdglich, sinnvoll und wirtschaftlich ist.

Teils vorausgegangene Untersuchungen haben ergeben, dass die Statik der Dachkonstruktion
einiger Gebdude eine nachtragliche Installation einer PV-Anlage nicht zuldsst.

Andere kommunale Liegenschaften besitzen unglinstige Dachausrichtungen oder Neigungen
oder das Ertragspotenzial wird durch Verschattungen gemindert.

Es verbleiben drei Gebdude, die fir eine Installation einer PV-Anlage in Frage kommen.

Fir den Kindergarten in Beuerbach ist ein Ersatzneubau geplant, fiir den eine PV-Anlage vorge-
sehen ist. Aufgrund der Dachausrichtung und —neigung sowie keiner nennenswerten Verschat-
tung bieten sich auch der Kindergarten in Gorsroth sowie das Dach Uber der Gaststatte im
DGH/Mehrzweckhalle in Wallbach an, was detaillierter zu untersuchen ist.

Tabelle 6-6 Einschatzung zur Eignung der kommunalen Gebdude fiir Photovoltaik
Kommunale Liegenschaft PV-Eignungs- Ausschnitt aus Solarka-

Einschatzung taster
Kindergarten Beuerbach Ersatzneubau mit PV-Anlage
geplant
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Kommunale Liegenschaft

Feuerwehr und DGH/MZH

Limbach

PV-Eighungs-
Einschatzung

ungeeignet, da keine ausrei-

chend gute Bausubstanz des
Daches gegeben ist (vorhan-
dene Untersuchung liegt der
Verwaltung vor)

Ausschnitt aus Solarka-
taster

DGH/MZH Strinz-Trinitatis

ungeeignet, da keine ausrei-
chend gute Bausubstanz des
Daches gegeben ist (vorhan-
dene Untersuchung liegt der
Verwaltung

DGH/MZH Bechtheim

Eher ungeeignet, wegen eher
unguinstiger Dachausrichtung
und Neigung
Einzelfallprifung notwendig

DGH/MZH/Gemeindearchiv
Kesselbach

Dacherneuerung mit PV-
Anlage geplant

Kindergarten mit Kinderkrip-
pe Wallbach

ungeeignet, wegen Kessellage
des Kindergartens und nach
Norden abfallender Pultdacher

DGH/MZH/Rathaus Wallbach

Weniger geeignet, aufgrund
der Dachausrichtung

Dach Uber der Gaststatte aber
besser geeignet
Einzelfallpriifung notwendig
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Kommunale Liegenschaft

Kindergarten Gorsroth

PV-Eighungs-
Einschatzung

Geeignet wegen guter Dach-

ausrichtung
Einzelfallprifung notwendig

G2
i

Ausschnitt aus Solarka-
taster

Feuerwehr Bechtheim

ungeeignet, aufgrund der
Dachkonstruktion, Dachaus-
richtung und -neigung

Feuerwehr Oberlibbach

ungeeignet, aufgrund der
Dachkonstruktion, Dachaus-
richtung und -neigung

Feuerwehr und ASB Wall-
bach

ungeeignet, aufgrund der
Dachkonstruktion, Dachaus-
richtung und -neigung

Kindertagesstatte Wallraben-
stein

ungeeignet, aufgrund der
Dachkonstruktion, Dachaus-
richtung und -neigung

DGH/MZH Oberlibbach

ungeeignet, aufgrund der
Dachkonstruktion, Dachaus-
richtung und -neigung
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Kommunale Liegenschaft PV-Eignungs- Ausschnitt aus Solarka-
Einschatzung taster
DGH/MZH Ketternschwal- ungeeignet, aufgrund der -
bach Dachkonstruktion, Dachaus-

richtung und -neigung

Feuerwehr Ketternschwal- ungeeignet, aufgrund der
bach Dachkonstruktion, Dachaus-
richtung und -neigung

DGH/MZH Gorsroth ungeeignet, aufgrund der
Dachkonstruktion, Dachaus-
richtung und -neigung

Feuerwehr/DGH Wallraben- | ungeeignet, aufgrund der
stein Dachkonstruktion, Dachaus-
richtung und -neigung

Batteriespeicher fiir Photovoltaikanlagen

Um den Eigenverbrauch bei Photovoltaikanlagen zu steigern, kommen Batteriespeicher zum
Einsatz. Insbesondere in den privaten Haushalten liberschneidet sich im Tages- wie auch im
Jahresverlauf die Stromnachfrage mit der Solarstromerzeugung teils nur im geringen MaBe.

Batterien sind dafiir da um den selbst produzierten Strom zu speichern um ihn an einem spate-
ren Zeitpunkt zu verbrauchen. Die Installation einer nutzbaren Speicherkapazitdt vonl kWh je
1 kWp PV-Leistung ist nach derzeitigen Erfahrungen eine sinnvolle Dimensionierung des Batte-
riespeichersystems. Die Speicherung ermdglicht den Eigenverbrauch von ca. 30 % auf ca. 60 %

zu erhdhen. Ublicherweise steigert sich der Autarkiegrad in den privaten Haushalten von ca.
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35 % auf etwa 70 % fiir eine 5 kW, Photovoltaikanlage und einer 5 kWh Batterie (Oko-Institut
e. V., 2018).
Zur Auswahl der Batteriespeicher sind folgende Parameter wesentlich:

. Speicherkapazitdt des Batteriesystems in kWh

. Anzahl der moglichen Vollzyklen des Speichermediums
. Entladetiefe des Akkusystems in Prozent
. Systemwirkungsgrad in Prozent

Bei der Aufstellung einer Batterie sollte aus Sicherheitsgriinden auf folgende Gefahrenquellen
geachtet werden: mechanische Belastung, Explosionsgefahr, Brandgefahr, Druck- und Tempe-
raturanderungen sowie Verschmutzung.

Unter den derzeitigen Rahmenbedingungen ist ein Batteriespeicher fiir eine bestehende Photo-
voltaikanlage, deren EEG-Einspeisevergiitung demnachst endet, dann wirtschaftlich, wenn von
steigenden Strompreisen in der Zukunft und geringeren Investitionskosten flir Batteriespeicher
ausgegangen wird. Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen des Oko-Instituts fiir eine neue Photo-
voltaikanlage haben ergeben, dass es anstelle eines Batteriespeichers sinnvoller ist, die Dachfla-
che mdglichst vollstandig mit Photovoltaikmodulen zu belegen und gleichzeitig Investitionen zur
Stromeinsparung zu tatigen (Oko-Institut e. V., 2018). Demnach ist die Wirtschaftlichkeit einer
Photovoltaikanlage sehr individuell und sollte im Einzelfall gepriift werden. Zur Finanzierung
kann ein zinsglnstiger Kredit der KfW Uber das Programm ,,Erneuerbare Energien — Standard"
(270) beantragt werden.

Mit dem Zubau von Batteriespeichern werden ohne eine regulierte Einspeisebegrenzung weiter-
hin Einspeisespitzen im Stromnetz und auch Abregelungen (wenn zu viel Strom im Netz ist) zu
verzeichnen sein. Um diesem Effekt entgegen zu wirken, besteht die Forderung an die Batterie-
speicher, Betriebsstrategien aufzuweisen, die sowohl netz- als auch systemdienlich sind. Das
Ziel ist, Abregelungsverluste und hohe Einspeisespitzen zu vermeiden, sowie einen optimalen
Einsatz mit Orientierung an zentralen Preissignalen zu ermdglichen (Oko-Institut e. V., 2018).

Dies greift das Forschungsprojekt ,Multimodaler Schwarmspeicher Cochem-Zell* von innogy SE
auf. Haushalte mit einer vorhandenen Photovoltaikanlage erhalten einen Batteriespeicher, um
den Eigenverbrauch zu erhdéhen. Bei geringer Solarstromerzeugung liegen ungenutzte Speicher-
kapazitaten vor. Mit den vernetzten Batteriespeichern zu einem Schwarmspeicher kann Uber-
schissiger Strom aus der Region zwischengespeichert und den Verbrauchern wieder zur Verfli-
gung gestellt werden. Dies erfolgt durch die Teilnahme des Schwarmspeichers an den Strom-
markten. Neben der marktdienlichen Bewirtschaftung ist auch eine netzdienliche und system-
dienliche Bewirtschaftung vorgesehen.

Photovoltaikanlage und Warmepumpe
In der Kombination mit einer Elektro-Warmepumpe ist es moglich einen Teil des Solarstroms flir
den Betrieb der Warmepumpe einzusetzen und dadurch den Eigenverbrauchsanteil zu steigern.
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Photovoltaikanlage und Elektromobilitat
Auch die Elektromobilitat stellt einen weiteren Stromverbraucher dar, um den Solarstrom antei-
lig selbst zu verbrauchen.

6.2.7 Hemmnisse und Moglichkeiten bei Photovoltaik-Dachanlagen

Nach den derzeitigen Rahmenbedingungen des EEG (sinkende Einspeisevergitung flr PV-Strom
und anteilige EEG-Umlage flir selbstverbrauchten Strom (§ 61 EEG 2017)) kdnnen vor allem PV-
Anlagen mit einem hohen Eigenverbrauchsanteil des erzeugten Stroms wirtschaftlich betrieben
werden. Dies flihrt dazu, dass bei neuen Anlagen nicht die gesamte verfiigbare Dachflache ge-
nutzt wird. Durch diese Regelungen werden demnach auch bei einem erhéhten Zubau von PV-
Dachanlagen Potenziale ungenutzt bleiben.

Ob diese bei einer Anderung der Gesetzeslage oder wirtschaftlichen Voraussetzungen nachtrag-
lich genutzt werden ist fraglich. Wenn die Entwicklung hin zu einer Arealversorgung geht, kdnn-
ten groBere Flachen geeigneter Dacher mit PV belegt werden, um die Gebaude im Areal, die
sich nicht fiir PV eignen, mit zu versorgen.

Ein groBes Potenzial im Bereich der PV-Dachanlagen liegt in Dachflachen von Gebauden mit
vermieteten Wohneinheiten. Derzeit ist ein Betrieb einer solchen Mieterstromanlage flr den
Vermieter nicht wirtschaftlich, da weitere kosten fiir Abrechnung, Vertrieb und Messungen auf
die Vermieter zukommen (Bundesnetzagentur, 2017). Im EEG 2017 ist daher eine sogenannte
Mieterstromklausel integriert. Der Betreiber einer solchen Anlage soll einen Zuschlag auf den an
die Mieter abgegebenen Strom (Mieterstrom) erhalten. Die H6he des Mieterstromzuschlags be-
rechnet sich durch einen anzulegenden Wert nach § 48 Abs. 2 und § 49 EEG abziglich 8,5
Cent/kWh flr Anlagenleistungen unterhalb 40 kW. Bei Anlagenleistungen zwischen 40 kW und
750 kW werden 8 Cent/kWh abgezogen. Die Hohe des Zuschlags belauft sich aktuell auf 2,11
bis 3,7 Ct/kWhg, (Bundesnetzagentur, 2017). Diese Forderung soll ein Anreiz fiir den Ausbau
von Photovoltaikanlagen auf Mietobjekten sein und damit diese bisher selten genutzten Poten-
ziale zu aktivieren.

6.2.8 Potenzialanalyse Photovoltaik-Freiflachenanlagen

Das Klimaschutzkonzept legt bei Solarenergie den Fokus auf dachgebundene Anlagen. Freifla-
chenanlagen bergen aufgrund des Flachenbedarfs ein héheres Konfliktpotenzial bezliglich Na-
turschutzbelange. Weiter sind Freiflachenanlagen genehmigungsbedirftig, wodurch in der Pla-
nungsphase unter anderem Umweltvertraglichkeitspriifungen durchzufiihren sind.
Im Folgenden wird ein Uberblick iiber die derzeitigen Rahmenbedingungen und eine Potenzial-
einschatzung zu PV-Freiflachen vorgenommen.
Bei der Ermittlung des Potenzials fiir die Errichtung von Photovoltaik-Freiflachenanlagen sind
technische, wirtschaftliche und rechtliche Aspekte relevant. Zum einen sind die Flachen zu be-
trachten, die die Anforderungen des Erneuerbare-Energien-Gesetzes hinsichtlich der Vergu-
tungsfahigkeit einer PV-Freiflachenanlage einhalten (EEG, 2017):

e Flache ist versiegelt oder
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e Flachen im Abstand von bis zu 110 m vom AuBenrand der befestigen Fahrbahn von Au-
tobahnen oder Schienenwegen oder

e Konversionsflache aus wirtschaftlicher, verkehrlicher, wohnungsbaulicher oder militari-
scher Nutzung, die nicht als Naturschutzgebiet oder Nationalpark festgesetzt worden ist.

Durch die neuen Rahmenbedingungen, wie die Einfiihrung von Ausschreibungen fiir PV-
Freiflachenanlagen sowie eine verpflichtende Direktvermarktung ab einer gewissen GréBenord-
nung ergeben sich neue Fragestellungen im Hinblick auf die Errichtung von Freiflachenanlagen.
Nach dem neuen EEG 2017 besteht fiir PV-Anlagen ab einer Leistung von 750 kW, eine Aus-
schreibungspflicht. Ab einer GrdBe von 100 kW, fallen die Anlagen dabei nach wie vor unter die
verpflichtende Direktvermarktung (R6d| & Partner, 2017). Damit kénnen Anlagen bis 750 kW,
ohne Ausschreibungspflicht errichtet werden und kénnen durch das Marktpramienmodell des
EEG gefordert werden.

Eine weitere Mdglichkeit ist, eine PV-Freiflache unabhangig von der EEG-Verglitung oder Markt-
pramienmodell des EEG zu betreiben und allein zur eigenen Versorgung oder durch eine Direkt-
vermarktung auBerhalb des EEG Erldse zu erzielen.

Ein wichtiges Kriterium ist dann die Nahe zu einem (GroB-)Verbraucher, der den Strom direkt
abnimmt. Weitere Kriterien sind unter anderem die GréBe der Flache, die Neigung, Besitzver-
haltnisse, naturschutzrechtliche Belange und die Bodenbeschaffenheit.

Im Gegensatz zu Windkraftanlagen sind PV-Freiflachenanlagen keine privilegierten Vorhaben im
AuBenbereich nach § 35 Abs. 1 und 2 BauGB. Sie kénnen als sonstige Vorhaben zugelassen
werden, insofern sie keine 6ffentlichen Belange beeintrachtigen. Dies ist vor allem dann der
Fall, wenn eine PV-Freiflachenanlagen der Darstellung eines Flachennutzungsplans, Bebauungs-
plan oder sonstigen Plans widerspricht (Energieagentur NRW, 2014).

Potenziale PV-Freiflachen

Das Potenzial fur PV-Freiflachen ist im Einzelfall zu prifen. Als Flachen flr die Errichtung von
PV-Freiflachenanlagen kdnnten landwirtschaftliche Flachen in der Néhe der Autobahn A3 und
der nebenliegenden Bahnschiene kommen. Die untenstehende Karte zeigt den Abstand von bis
zu 110 m zu den Verkehrswegen. Fir ein Teilgebiet der potenziellen Gesamtflache wird derzeit
ein Bebauungsplan fiir den geplanten ,Solarpark Wallrabenstein™ westlich der Autobahn A3 auf-
gestellt.
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Abbildung 6-1 potenzielle Flachen fiir Photovoltaik-Freifldchenanlage entlang der Auto

Tabelle 6-7 Potenzial Photovoltaik Freiflachenanlage
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gemaB EEG

Flachenummer Flache Leistung

ha kW,
I 1,2 400 400
II 2,3 750 750
III 1,8 600 600
v 3,3 1.100 1.100
Summe 8,6 2.850 2.850

bahn A3 und der
Bahnstrecke (verandert nach Geoportal Hessen mit der Datengrundlage Hessische Verwaltung fiir Boden-
management und Geoinformation)
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Die theoretisch nutzbare Flache im Untersuchungsgebiet liegt somit bei insgesamt fast 9 ha.
Darauf kénnten rund 2.850 kW, errichtet werden. Das theoretische Stromerzeugungspotenzial
belduft sich auf ca. 2.850 MWh,/a.

AuBerdem sind, sofern verfiigbar, freie Flachen in bauplanerisch ausgewiesenen Gewerbe- und
Industriegebieten attraktiv fir Unternehmen, um den Strom zur Eigenversorgung oder zur Ver-
marktung an Dritte zu erzeugen. Aufgrund der beschriebenen Rahmenbedingungen (z. B. Aus-
schreibungspflicht, Struktur im Untersuchungsgebiet) ist es derzeit fraglich, ob kurz- bis mittel-
fristig Potenziale in den Gewerbegebiete erschlossen werden kénnen. Im Rahmen des Klima-
schutzkonzepts wird demnach hierflir kein quantitatives Potenzial ausgewiesen.

Daruber hinaus ware zu untersuchen, ob am Standort von Hochbehaltern der Trinkwasserver-
sorgung eine Photovoltaik-Freiflachenanlage zur eigenen Stromerzeugung errichtet werden
kann (vgl. Kapitel 4.8).

6.2.9 Ausbauszenario Photovoltaik

Der Ausbau von PV-Freiflachenanlagen hangt von vielen Rahmenbedingungen ab. Vor allem
naturschutzrechtliche Belange spielen eine groBe Rolle.

Die Betrachtung des Ausbaus im Rahmen des Klimaschutzkonzepts konzentriert sich auf die PV-
Dachanlagen.

Fir die Entwicklung der Ausbauszenarien wurde der Netzausbauplan der Bundesnetzagentur
herangezogen (Bundesnetzagentur, 2018).
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Revolution&r dezentraleren Strukturen

C 2030
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A 2030
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Langsame Schnelle
Energiewende Energiewende

Abbildung 6-2 Szenariorahmen Netzentwicklungsplan (Bundesnetzagentur, 2018)

Die Ausbauquoten bis zum Jahr 2030 aus dem genehmigten Szenariorahmen des Netzentwick-
lungsplans (Bundesnetzagentur, 2018) wurden fur die Gemeinde Hinstetten angesetzt.

Tabelle 6-8 Zubauraten aus dem Netzentwicklungsplan nach (Bundesnetzagentur, 2018)

Photovoltaik 2030B | 2030C
Leistung 42,4 72,9 91,3 104,5
Zubau in 15 GW 30,5 48,9 62,1
Jahren

Zubauinla GW 2,0 3,3 4,1
Zubaurate pro | % 4,8 7,69 9,76
Jahr

Fir die Szenarien wurde dabei von den bereits installierten von 2.151 kW, ausgegangen.

Bei der Betrachtung der Endenergie wurde von einem spezifischen Ertrag von ca.

916 kWhe/kW, ausgegangen. Dies entspricht dem mittleren Ertrag der Bestandanlagen
(1.970.476 kWhe und 2.151 kW,). Um den derzeitigen Strom in der Gemeinde Hiinstetten bi-
lanziell durch PV-Anlagen decken zu kénnen, muss die Ausbaurate deutlich erhéht werden.
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kWh_,/a Ausbauszenarien PV-Dachanlagen fiir die Gemeinde Hiinstetten bis zum Jahr
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Abbildung 6-3 Ausbauszenarien PV-Dachflachen (Ertrag) fiir die Gemeinde Hiinstetten

6.3 Biomasse

In diesem Abschnitt werden die Potenziale zur Gewinnung und energetischen Nutzung von Bi-
omasse dargestellt. Hierzu gehdren biogene Reststoffe, die zum jetzigen Zeitpunkt schon anfal-
len oder in Zukunft anfallen werden, sowie speziell flir die energetische Verwertung angebaute
Energiepflanzen. Dabei wird unterschieden zwischen fester Biomasse (z.B. aus der Forstwirt-
schaft, Altholz, Landschaftspflegeholz), fliissiger Biomasse und gasférmiger Biomasse (z.B. aus
Gllle, Festmist, Bioabfall, Griinschnitt).

Die Gemeinde Hinstetten hat mit 44 % einen im Vergleich zum Durchschnitt der Gemeinden
gleicher GréBenordnung etwas gréBeren Anteil an Landwirtschaftsflache. Der Landesdurch-
schnitt liegt bei rund 42 %. Die Waldflache liegt mit 41 % im Durchschnitt der Gemeinde glei-
cher GréBenordnung mit 40 % (vgl. hierzu Abbildung 2 2).

6.3.1 Bestandsanalyse energetische Biomassenutzung im Untersuchungsgebiet

Im Untersuchungsgebiet befinden sich derzeit geférderte Anlagen zur Nutzung fester Biomasse
(Scheitholz, Pellets, Holzhackschnitzel) im Warmeverbund bestehend aus dem Dorfgemein-
schaftshaus und der Feuerwehr in Ketternschwalbach sowie in der Gesamtschule in Wallraben-
stein. Die Anlage in Ketternschwalbach weist eine installierte Warmeleistung von rund 80 kW
und eine Warmeerzeugung von rund 88.000 KWhf/a auf. Die installierte Warmeleistung der
Anlage in Wallrabenstein betragt rund 500 kW und die Warmeerzeugung rund 1.200 MWhth/a.
Hinzu kommen Einzeldfen, die mit Brennholz beschickt werden. Eine vollstandige Erfassung gibt
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es nicht. Deren Warmeerzeugung ist schwer zu beziffern, da keine Leistungsangaben vorliegen
und die Nutzung individuell sehr verschieden ist.

6.3.2 Potenzialanalyse Feste Biomasse

Feste Biomasse wie Holz oder halmartige Feststoffe wie z. B. Stroh kann in Biomasseheizungen
und —heizwerken zur Warmeerzeugung, aber auch in Biomasseheizkraftwerken zur kombinier-
ten Strom- und Warmeerzeugung eingesetzt werden. Zusatzlich gibt es verschiedene Reststoff-
potenziale und Biomassepotenziale, die speziell zur energetischen Nutzung angebaut werden.

Waldholz

GemaR Statistischem Landesamt betragt die Waldflache im Untersuchungsgebiet rund 2.042 ha.
Unter Annahme von rund 1,5 fm/ha und Jahr fiir eine nachhaltige Bereitstellung von Brennholz
ergibt sich theoretisch eine nachhaltige Energieholzmenge von rund 3.063 fm/a. Bei einem
durchschnittlichen Energiegehalt von 2.200 kWhy,/fm kann von einer theoretischen Energie-
menge von rund 6.739 MWh¢/a ausgegangen werden.

Nach Auskunft des Forstamtes Bad Schwalbach befindet sich ein GroBteil der Potenziale in der
Gemeinde Huinstetten bereits in Nutzung. Es bestehen nur wenige Brennholz- und Waldrest-
holzpotenziale. Die Abgabemenge an Brennholz deckt den Bedarf der ortsansassigen Bevolke-
rung. Da der Absatz eher riicklaufig ist, sind hohere Vermarktungspotentiale nicht zu erwarten.
Die Entnahmemengen an Waldrestholz dirfen sich aus dkologischen Griinden nicht zu stark
erhdéhen, um die Humifizierung des Schlagabraums flir den Waldboden sicherzustellen. Des
Weiteren decken die Preise aktuell nicht die Aufarbeitungskosten. Inwieweit eine starkere In-
wertsetzung des Waldrestholzes mdglich ist, ware zu prifen.

(Hessisches Forstamt Bad Schwalbach, 18.10.2018)

Landschaftspflegeholz aus dem Offenland

Das Aufkommen an Landschaftspflegeholz wird in Anlehnung an die Biomassepotenzialstudie
Hessen anhand der GroBe der Landwirtschaftsflache im Untersuchungsgebiet und einem Faktor
von 0,3 Schuttraummetern je Hektar und Jahr abgeschatzt. Tabelle 6-7 stellt die Ergebnisse der
Abschatzung zusammen.

Tabelle 6-7 Aufkommen und Energieertragspotenzial von Landschaftspflegeholz aus dem Offenland
Herangezogene Flache 2.212 ha
Ertragspotenzial Landschaftspflegeholz 186 t/a
Energieertrag Landschaftspflegeholz 455 MWh¢/a

Der abgeschatzte Ertrag ist relativ gering, sodass eine energetische Nutzung unter den derzeiti-
gen Rahmenbedingungen nicht gegeben ist.

StraB3en-/Ufer-/Schienenbegleitgriin
Ein verfligbares und sinnvoll nutzbares Potenzial ist aufgrund der geringen Mengen und dem
damit vergleichsweise hohen Bergungsaufwand nicht ausweisbar. Es verbleibt vor Ort (Nahr-

stoffrlickgewinnung).
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Altholz

Fir die Bestimmung des Altholzaufkommens werden Daten aus der Landesabfallbilanz verwen-
det. Hier liegen Daten auf Ebene des Rheingau-Taunus-Kreis vor. Die Altholzmenge des Land-
kreises betrug 4.448 Tonnen im Jahr 2016. Die Verwertung der anfallenden Mengen erfolgt in
den umliegenden Wertstoffhtéfen. Es bestehen somit keine weiteren Potenziale.

Holzartige Gartenabfille / Griinschnitt

Fir die Bestimmung der Mengen an holzartigen Gartenabfallen werden Daten aus der Lan-
desabfallbilanz herangezogen, die fiir den Rheingau-Taunus-Kreis zur Verfligung stehen. Der
Anfall an holzartigen Gartenabfallen betrug im Jahr 2016 rund 23.410 t/a auf Landkreisebene.
Heruntergerechnet Uber die Einwohnerzahl auf die Gemeinde Hiinstetten ware das eine Menge
von rund 1.327 t.

Die Abgabe von Griinschnitt aus Haushalten erfolgt tGber die Griinabfallsammelstellen (in der
Gemeinde Hiinstetten). Weiterhin erfolgen StraBenabholungen. Eine stoffliche Verwertung der
angefallenen Mengen erfolgt in der Kompostierungsanlage Taunusstein-Orlen.

Stroh

Im Gemeindegebiet wurden im Jahre 2016 auf ca. 462 ha Weizen, 446 ha Gerste und
(Statistisches Landesamt Hessen, 2017).Hieraus ergibt sich ein Strohaufkommen von etwa
1.250 t/a (nach (Witzenhausen-Institut GmbH, 2010)). Der Energieertrag des gesamten Stroh-
potenziales betragt etwa 5.000 MWhy/a. Es ist nicht davon auszugehen, dass das gesamte Po-
tenzial fiir eine energetische Nutzung verfligbar ist, weil Stroh in der Tierhaltung und zur Bo-
denverbesserung verwendet wird. Wegen der geringen Energiedichte des Strohs im Vergleich
zu Holz, spielt die Brennstofflogistik, also das vorhandene Potenzial im Einzugsgebiet, eine ent-
scheidende Rolle.

Strohvergasungsanlagen sind eine relativ neue Entwicklung. Es gibt sehr wenige Anlagen mit
Langzeiterfahrung. Aus Griinden der Wirtschaftlichkeit und des intensiven Wartungsaufwands
werden am Markt solche Anlagen ab einer Warmeleistung von ca. 500 kW, angeboten. Wegen
der erforderlichen Mindestwarmeleistung kommt fiir diese Technologie vor allem der Einsatz in
einem Warmeverbund in Frage. Die vorhandenen Warmenetze der kommunalen Liegenschaften
sind dazu zu klein. Ein Quartier mit einem gréBeren Warmebedarf ware besser geeignet.
Demnach ist unter den heutigen Bedingungen kein relevantes Potenzial in der Gemeinde Hiins-
tetten in naher Zukunft zu benennen.

6.3.3 Flussige Biomassepotenziale
Im Untersuchungsgebiet sind keine Potenziale bekannt.

6.3.4 Gasférmige Biomassepotenziale

In diesem Abschnitt werden Potenziale ermittelt, mit denen im Untersuchungsgebiet gasformige
Biomasse (Biogas) aus biogenen Reststoffen, nhachwachsenden Rohstoffen oder Klargas produ-
ziert werden kann.
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Wirtschaftsdiinger

Bedingt durch die Verteilung von Giille- und Festmistaufkommen des bestehenden Tierbestands
in der Gemeinde Hiinstetten auf die entsprechenden landwirtschaftlichen Betriebe mit entspre-
chenden festen Verwertungswegen, ist eine absehbare Nutzbarkeit der Energieertrage in Sum-
me als gering anzusehen. Ein entsprechendes nutzbares Potenzial wird demnach nicht ausge-
wiesen.

Dauergriinland

Von der landwirtschaftlich genutzten Flache in der Gemeinde Hiinstetten wird der GroBteil als
Ackerland genutzt. Energetische Potenziale zur Biogasproduktion von Dauergrinland liegen
demnach nicht vor.

Bioabfall
Die Verwertung des Bioabfalls erfolgt organisatorisch auf Landkreisebene. Der Transport des
Bioabfalls erfolgt zur Kompostierungsanlage Taunusstein-Orlen.

Klargas

Nahezu das gesamte Abwasser der Gemeinde Hiinstetten wird dem Klarwerk in Hiinstetten-
Beuerbach zugefiihrt. Das Klarwerk gehért dem Abwasserverband Idstein an, weshalb die Ge-
meinde Hunstetten keinen Anteil daran halt.

Die elektrische Leistung der beiden Klargas-BHKW betragt jeweils 50 kW und die Stromerzeu-
gung im Jahr 2015 fast 600.000 kWhe/a. Im Durchschnitt betragt die Stromerzeugung
615.390 kWh/a. Im Jahr 2019 ist vorgesehen, die beiden BHKW gegen zwei neue, leistungs-
starkere BHKW zu ersetzen.

6.3.5 Ausbauszenario Biomasse

Aufgrund des wesentlich hoheren Potenzials konzentriert sich das Ausbauszenario an den Bio-
masseanlagen zur Warmeerzeugung.

In der Studie ,Klimaschutzszenario 2050"des Oko-Instituts steigt der Anteil der Biomassehei-
zungen am Heizenergieverbrauch um ca. 5,2 bis 7,2 % an. In der Studie nimmt die Energieer-
zeugung durch Biomasse zwar ab dem Jahr 2030 ab, durch die Reduktion des Warmever-
brauchs steigt der relative Anteil am gesamten Heizenergieverbrauch trotzdem an (Oko-Institut
e.V., Fraunhofer ISI, 2015).

Wird dieser Ansatz auf die Gemeinde Hiinstetten Ubertragen, ergibt dies im Jahr 2030 einen
Anteil von ca. 5 % bis 9 % der Biomasseheizungen. Bezogen auf den Anteil am Bedarf aus dem
2 % Sanierungsszenario im Jahr 2030, liegt die Erzeugung zwischen 3.500 und 6.600 MWhf/a.

114



Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Gemeinde Hiinstetten

| B

i

Tabelle 6-9 Ausbauszenario Holzheizungen 2030 nach (Oko-Institut e.V., Fraunhofer ISI, 2015)

in 2030

AMS 2012 KS 80 KS 95
Endenergie Biomasse IST 2015 MWh¢/a 1.100 1.100 1.100
Warmeverbrauch MWh¢/a 100.700 100.700 100.700
Haushalte 2015
Anteil % 1,1 % 1,1 % 1,1 %
Steigerung Anteil bis 2030 % 3,8 % 5,7 % 8,1 %
Anteil % 4,9 % 6,8 % 9,2 %
Gemeinde Huinstetten 2030
Warmeverbrauch Haushalte 2030 MWh¢/a 71.400 71.400 71.400
(Szenario: 2 % Sanierungsrate)
Warmeerzeugung Biomasseheizungen | MWh¢/a 3.500 4.800 6.600

! AMS: Aktuelles-MaBnahmen-Szenario (Ist-Stand der energie- und klimapolitischen Rahmensetzung,
Beriicksichtigung aller MaBnahmen, die bis Oktober 2012 ergriffen worden sind, und deren

Fortschreibung bis zum Jahr 2050)

KS 80: Klimaschutzszenario 80 (Die im Energiekonzept der Bundesregierung im Jahr 2010/2011
formulierten Ziele fir Treibhausgasemissionen, erneuerbare Energien und Energieeffizienz sollen

moglichst erreicht werden.

Flr das Treibhausgasziel wird der weniger ambitionierte Wert angesetzt.)

KS 95: Klimaschutzszenario 95 (95 % Minderung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050

bezogen auf das Jahr 1990)

(Oko-Institut e.V., Fraunhofer ISI, 2015)
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6.4 Geothermie und Umweltwarme

Als Geothermie wird die unterhalb der Erdkruste gespeicherte Energie bezeichnet (PK TG,
2007). Geothermische Energie (Erdwarme) kann vielseitig eingesetzt werden. Bei der Nutzung
wird prinzipiell zwischen tiefer und oberflachennaher Geothermie unterschieden. Entsprechend
werden in diesem Kapitel die Nutzungsmdglichkeiten der tiefen und oberflachennahen Ge-
othermie, deren Bestand im Untersuchungsgebiet sowie deren Potenziale dargestellt. Im Be-
reich der Potenziale der oberflachennahen Geothermie wird auch auf die Kalte Nahwarme als
eine Mdglichkeit der effizienten WarmequellenerschlieBung im Verbund eingegangen.

6.4.1 Tiefengeothermie

Die Nutzung von Erdwdrme aus einer Tiefe ab 400 m wird als Tiefengeothermie bezeichnet. In
der Praxis spricht man jedoch erst ab einer Tiefe von 1.000 m und einer Temperatur von

ca. 60 °C von tiefer Geothermie (PK TG, 2007). In Deutschland sind ausschlieBlich Lagerstatten
mit niedriger Enthalpie, d.h. < 200 °C, bekannt. Abhangig vom Temperaturniveau kann die
Energie aus tiefengeothermischen Lagerstatten zur Stromerzeugung und/oder zu Heizzwecken
genutzt werden. Bei der Warmenutzung bieten sich vor allem die Méglichkeiten, Erdwarme zur
Gebdudebeheizung oder als Prozesswarme zu nutzen. Geothermischer Strom hat den Vorteil,
dass seine Verfligbarkeit nicht wesentlich durch tageszeitliche oder jahreszeitliche Schwankun-
gen beeinflusst wird. Deswegen ist eine Netzintegration geothermischen Stroms im Vergleich zu
anderen erneuerbaren Energietragern, wie z. B. Windkraftanlagen, wesentlich einfacher.

Neben dem Temperaturniveau wird innerhalb der Tiefengeothermie zwischen hydrothermalen
und petrothermalen Systemen unterschieden (GTV, 2011). Hydrothermale Systeme nutzen
wasserflihrende Schichten in groBer Tiefe und kdnnen zu Heizzwecken genutzt werden. Zur
Stromproduktion werden Temperaturen von tber 100 °C und hohe Schittungen (mind. 14 I/s)
bendtigt (Paschen, Herbert; Oertel, Dagmar; Griinwald, Reinhard, 2003). Petrothermale Syste-
me nutzen die hohen Temperaturen in groBen Tiefen (um 5.000 m) (PK TG, 2007) von kristalli-
nen Gesteinen und werden Ublicherweise zur Stromproduktion genutzt.

Tiefe Erdwarmesonden

Tiefe Erdwarmesonden bilden eine Sonderform der tiefen Geothermie und werden in der Regel
nur zur Warmenutzung (ohne Stromerzeugung) eingesetzt. Hierbei handelt es sich um ein ge-

schlossenes System, welches die geothermische Energie in der Regel aus 400 - 1.000 m Tiefe

fordert (GTV, 2011-3).

Innerhalb der Erdwarmesonde zirkuliert ein Warmetragermedium (meist Wasser oder Sole),
welches die Warme der umliegenden Gesteinsschichten aufnimmt und sie zur Oberflache trans-
portiert. Es besteht kein direkter Kontakt zwischen Warmetragermedium und dem umliegenden
Erdreich. Das Warmetragermedium kann meist nur eine Temperatur weit unter der des umge-
benden Gesteins annehmen (Kaltschmitt, Wiese, & Streicher, 2003). Sie kédnnen nur zur War-
meversorgung eingesetzt werden (PK TG, 2007). Technisch gesehen kénnen Tiefe Erdwarme-
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sonden aufgrund ihrer geschlossenen Bauweise Uberall eingesetzt werden. In hydrogeologisch
kritischen Gebieten, wie zum Beispiel Trinkwasserschutzgebieten kénnen rechtliche Hemmnisse
auftreten (MUFV, Leitfaden zur Nutzung von oberflachennaher Geothermie mit
Erdwarmesonden, 2012). Hier ist im Einzelfall zu priifen, ob aus 6kologischer Sicht eine Tiefe
Erdwarmesonde errichtet werden kann.

Potenziale der Tiefengeothermie

Fir die Tiefengeothermie lassen sich standortspezifische Aussagen zur Eignung nur sehr schwer
treffen. Die geologischen Verhaltnisse im tiefen Untergrund sind nur in seltenen Fallen bekannt.
Aufschluss dartiber kdnnen Daten vorliegender Bohrungen oder seismischer Untersuchungen
(,Altseismiken™) liefern. In Gebieten wie beispielsweise dem Norddeutschen Becken ist die Da-
tenlage sehr gut, da hier in groBem Umfang nach Bodenschatzen (vor allem Kohlenwasserstof-
fe) exploriert wurde. In den meisten Fallen ist die Datenlage jedoch deutlich schlechter als im
Norddeutschen Becken. Aufgrund dessen lassen sich selten quantifizierbare Aussagen zu ge-
othermischen Bedingungen im tiefen Untergrund treffen. Vor der Errichtung eines Geothermie-
Standortes sind also immer standortspezifische Untersuchungen durchzuftihren.

Sehr grobe Aussagen kdnnen mithilfe der Temperaturkarten des tiefen Untergrunds des Leibnitz
Institutes fir angewandte Geophysik (LIAG, 2014) getroffen werden. Diese wurden anhand der
Daten von abgeteuften Bohrungen (Industrie- oder Forschungsbohrungen) erstellt und zeigen
die Temperaturverteilung in Deutschland in einer Tiefe von 3.000 Metern. Der GroBteil der
Temperaturdaten stammt aus Explorationsbohrungen der Kohlenwasserstoffindustrie.

In Hessen ist festzustellen, dass der Bereich des Oberrheingrabens auffallig gute Temperaturen
aufweist. Im Untersuchungsgebiet lasst die geringe Datenlage keine Aussage zu, sodass zu-
nachst keine Potentiale im Bereich der Tiefengeothermie zu erwarten sind.

6.4.2 Oberflachennahe Geothermie

Die Nutzung von Erdwarme bis zu einer Tiefe von 400 m wird unter dem Begriff oberflachenna-
he Geothermie zusammengefasst (PK TG, 2007). In diesem Anwendungsbereich wird Erdwarme
auf vergleichsweise niedrigem Temperaturniveau erschlossen (< 20 °C). Diese kann zur Gebdu-
deheizung oder -kiihlung eingesetzt werden. Aufsteigende Thermalwasser (>20 °C) stellen ei-
nen Sonderfall dar. Diese werden haufig balneologisch genutzt und stehen daher nur begrenzt
fur eine energetische Nutzung zur Verfligung. Teilweise besitzen sie jedoch auch ein groBes
Potenzial fur die Nutzung als Heizmedium, insbesondere die vergleichsweise hoch vorliegenden
Temperaturen des stromenden Mediums ermdglichen einen duBerst effizienten Betrieb der
Warmepumpe und damit einen vergleichsweise geringen Stromverbrauch. Eine weitere Sonder-
form stellen Grubenwasser in stillgelegten Bergwerksstollen, die oft eine erhdhte Temperatur
aufweisen, dar.

Ublicherweise besteht ein System zur Nutzung von oberflichennaher Geothermie aus drei Ele-
menten: Warmequellenanlage, Warmepumpe und Warmesenke (Kaltschmitt, Wiese, &
Streicher, 2003).

117



bl

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Gemeinde Hiinstetten @

Systeme zur Nutzung von Oberflaichennaher Erdwarme

Warmequelle Warmeerzeugung Warmesenke
Erdreich
- Kollektor Warmepumpe Gebdudebeheizung
- Warmesonde

direkte Systeme

. Prozesswarme
(Wéarmetauscher)

Grundwasser

Sonderfille

- thermale Quellen Trinkwarmwasser-

- warme Gruben- bereitung

wasser

Abbildung 6-4 Beispielhafte Systeme zur Nutzung von oberflachennaher Geothermie

Warmequellenanlagen

Warmequellenanlagen kdénnen als geschlossene oder offene Systeme ausgefiihrt werden. Ge-
schlossene Systeme kdnnen vereinfacht in horizontal verlegte Erdwarmekollektoren und vertika-
le Erdwarmesonden unterschieden werden. Als offene Systeme werden Brunnenanlagen be-
zeichnet. Bei beiden Varianten zirkuliert ein Warmetragermedium (meist ein Wasser-
Frostschutzmittelgemisch, wird auch als Sole bezeichnet) innerhalb des Systems. Dieses ent-
zieht dem Erdreich die Warmeenergie (Kaltschmitt, Wiese, & Streicher, 2003).

==
—

Abbildung 6-5 Erdwarmekollektoranlage, Erdwarmesonde und Erdwarmenutzung mittels Grundwasser
(BWP, 2012)

Erdwarmesonden zeichnen sich durch einen vergleichsweise geringen Platzbedarf aus. Bei
dieser Art von System werden vertikale Erdsonden mittels Bohrungen ins Erdreich gebracht. Der
Einsatz von Erdwarmesonden ist die am weitesten verbreitete Methode um Erdwdrme zu er-
schlieBen. Je nach Warmebedarf handelt es sich um eine oder mehrere Bohrungen bis Ubli-
cherweise 100 m tief abgeteuft. Erdwarmesondensysteme sind unabhangig von Witterungsein-
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flissen, da sie hauptsachlich Energie nutzen, die aus dem terrestrischen Warmestrom stammt.
Sie eignen sich ebenfalls zur passiven Gebaudetemperierung.

Die bendtigte Bohrtiefe ergibt sich aus der Warmeleitfahigkeit und der daraus resultierenden
Warmeentzugsleistung des Bodens. Beide Parameter variieren mit der geologischen Schichtfol-
ge, der Wassersattigung des Erdreiches und der Tiefe.

Grundwasserbrunnen ermdiglichen es, Erdwarme mittels eines offenen Systems zu nutzen.
Die Grundwassertemperatur liegt das ganze Jahr Uber konstant bei etwa 8 - 12 °C. Daher arbei-
ten Warmepumpen mit Grundwasser als Warmequelle vergleichsweise effektiv (Ochsner,
Warmepumpen in der Heizungstechnik, 2007).

Die Warme kann hier direkt mit Grundwasser an die Oberflache geférdert werden (keine indi-
rekte Warmelbertragung wie bei einer Erdwarmesonde). Mittels eines Brunnens wird das
Grundwasser zutage gefordert und anschlieBend zum Verdampfer der Warmepumpe geleitet.
Nach der energetischen Nutzung folgt eine Wiedereinleitung des Grundwassers mittels eines
Schluckbrunnens.

Es ist notwendig, ausreichend ergiebige Grundwasserleiter in nicht allzu groBer Tiefe (max. ca.
15 m) vorzufinden. Uberschldgig kann mit dem Kennwert 160 I/h je kWy, der Wasserbedarf er-
mittelt werden (Ochsner, Warmepumpen in der Heizungstechnik, 2007).

Erdwarmekollektoren werden in geringer Tiefe (ca. 1-2 m unter der Erde) unterhalb der
Frostgrenze verlegt. Ein Kollektorsystem hat einen vergleichsweise hohen Platzbedarf. Selbst bei
energetisch optimierten Neubauten ist der Flachenbedarf immer hdher als die zu beheizende
Gebadudenutzflache. Der entscheidende Faktor flr die Auslegung der Kollektorflache ist die spe-
zifische Entzugsleistung des Bodens. Sie reicht von 10 W/m?2 bei trockenem nicht bindigem Bo-
den bis zu 40 W/m?2 bei wassergesattigtem Kies oder Sand (VDI 4640-2, 2001).

Kalte Nahwa&rme

Nach dem Gesetz zur Férderung Erneuerbarer Energien im Warmebereich missen alle Neubau-
ten einen definierten Anteil ihres Warmebedarfs mit Erneuerbaren Energien decken (83 (EE-
WarmeG, Erneuerbare Energien Warmegesetz 2011, 2015)). Die Investitionskosten zur Erstel-
lung eines Heizsystems mit Erdwarmesonden liegen Uber denen konventioneller Heizsysteme.
Neubauten weisen bei Berlicksichtigung der Erfordernisse der aktuellen Energieeinsparverord-
nung einen sehr niedrigen Warmebedarf auf. Durch eine guinstige Verbrauchssituation kleinerer
Neubauten (beispielsweise Einfamilienhduser) kdnnen mit der Erdwarme erzielte Verbrauchs-
kosteneinsparungen die hoéheren Investitionen nicht immer ausgleichen. Daher amortisieren
sich hdhere Investitionen vor allem in Gebdauden mit héherem absolutem Warmeverbrauch, im
Neubaufall insbesondere in gréBeren Gebauden. Alternativ zur oft nicht wirtschaftlichen Er-
schlieBungen von Neubaugebieten mit (warmen) Nahwarmenetzen und dadurch, dass vielfach
keine Verlegung von Erdgasinfrastruktur stattfindet, werden meist Luft/Wasser-Warmepumpen
installiert (vgl. Abbildung Absatzzahlen fiir Heizungswarmepumpen). Nachteile dieser Art der
Warmepumpe liegen jedoch in einer hohen Gerauschentwicklung und einem geringerem Wir-
kungsgrad als Erd- und Wasserwarmepumpen.
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Kalte Nahwarme stellt dezentralen Warmepumpen eine im Vergleich zur Luft deutlich effiziente-
re Warme- und Kaltequelle zur Verfligung. Kalte Nahwarmenetze unterscheiden sich von her-
kdommlichen Warmenetzen durch das Temperaturniveau innerhalb des Verteilnetzes. Bei kon-
ventionellen Warmenetzen liegt das Temperaturniveau ca. zwischen 70 und 90°C in der Vorlauf-
leitung.

Bei kalten Nahwarmenetzen liegt das Temperaturniveau je nach Warmequelle bei ca. 10 -12 °C.
Als Warmequelle flir das Warmenetz kénnen z.B. Erdwarme, Abwasser oder andere Abwarme-
quellen mit einem niedrigen Temperaturniveau dienen. Das Warmenetz wiederum dient als
Warmequelle fiir dezentrale Warmepumpen in den zu versorgenden Gebauden. Weiterhin kann
das Netz zur passiven Kiihlung der versorgten Gebdude verwendet werden. Neben dem Kom-
forteffekt wird bei geothermischen Warmequellen das Reservoir in den Sommermonaten durch
die aus den Gebauden abgefiihrte Warmeenergie regeneriert.

Kalte Nahwarme mit Warmepumpen

Solarthermie

Bioenergie
industrielle &8
Abwiarme S
C L ]
Erdvarme Wasser
(Sondenfeld, (Grundwasser,
Kollektoren) Abwasser, Gewdsser)

Abbildung 6-6 Schema kaltes Nahwarmenetz (BWP, https://www.waermepumpe.de/, 2019)

Kalte Nahwarmenetze sind insbesondere flir Neubaugebiete oder Gebiete mit energetisch um-
fassend modernisierter Bebauung eine Chance. Durch die Kombination aus vergleichsweise ho-
her Warmequellentemperatur der kalten Nahwarme und die in solchen Gebauden vergleichs-
weise geringe Vorlauftemperatur der Heizung lassen sich hohe Effizienzwerte (Jahresarbeitszah-
len groBer 4) flr die Warmepumpen erreichen. Ein solcher Effizienzgewinn fiihrt zu geringerem
Stromverbrauch im Vergleich bspw. zur Luft/Wasser-Warmepumpe und somit eingesparten Kos-
ten, Uber die eine Finanzierung des Netzes ermdglicht wird.

Eine Herausforderung liegt jedoch in (unsanierten) Bestandsgebdauden. Diese weisen eine meist
hohe Vorlauftemperatur der Heizung und einen hdheren Warmebedarf auf. Der dadurch héhere
Stromverbrauch der Warmepumpe flhrt zu hdheren Stromkosten. Hinzu kommt, dass im Ver-
gleich zu Erdgas, das seit langem auf einem relativ konstanten glinstigen Preisniveau bleibt,

die Strompreise und dadurch die Nebenkosten fiir den Endverbraucher seit Jahren stetig anstei-
gen. Der Einsatz einer Warmepumpe ist somit wirtschaftlich schwieriger als im Neubau. Wirden

120



Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Gemeinde Hiinstetten

die Stromnebenkosten sinken, wiirde dies die Installation einer Warmepumpe begtinstigen. Die
Anderungen der politischen Rahmenbedingungen wurden bspw. im Rahmen der 90. Umweltmi-
nisterkonferenz im Juni 2018 diskutiert. In deren Beschluss wird die Bundesregierung aufgefor-
dert, insbesondere eine Senkung der finanziellen Belastung auf den Stromverbrauch anzuge-
hen.

AuBenluft als Warmequelle ist die am einfachsten zu nutzende, da sie Gberall unbegrenzt zur
Verfligung steht und ohne jede Genehmigung nutzbar ist. Die AuBenluft wird durch einen Venti-
lator angesaugt, durch den Verdampfer der Warmepumpe geblasen und der Luft dabei die
Warme entzogen (Ochsner, Warmepumpen in der Heizungstechnik, 2007).

Sonstige: Sonderfalle der Warmequellen sind thermale Quellen und warme Grubenwasser, die
unter Umstanden ein hohes geothermisches Potenzial aufweisen kénnen, sowie industrielle Ab-
warme und Abwasser.

Wairmeerzeugung / Warmepumpe

Die zweite Systemkomponente einer Anlage zur Erdwarmenutzung ist eine Warmepumpe.
Warmepumpen entziehen einem Tragermedium (Grundwasser, Sole oder (AuBen-)Luft) Warme
auf vergleichsweise niedrigem Temperaturniveau und heben diese auf ein hbheres Tempera-
turniveau. Man unterscheidet zwischen Kompressions- und Absorptionswarmepumpen. Da
elektrisch angetriebene Kompressionswarmepumpen die am weitesten verbreitete Form der
Warmepumpe sind, wird auf das Funktionsprinzip dieser Art der Warmepumpe eingegangen.

In Kompressionswarmepumpen zirkuliert ein Kaltemittel, das bei sehr niedrigen Temperaturen
verdampft. Am Verdampfer nimmt das Kaltemittel die Erdwarme auf und wird dadurch ver-
dampft. Uber einen Verdichter wird der Druck (und damit auch die Temperatur des Arbeitsmit-
tels) erhoéht. Der Verdichter wird iber einen Elektromotor angetrieben, der den wesentlichen
Stromverbrauch einer Warmepumpe aufweist. Am Kondensator gibt das Arbeitsmittel die War-
me an den Heizkreislauf ab und kondensiert. Uber ein Expansionsventil wird das Arbeitsmittel
entspannt (Druckreduktion), wieder abgekiihlt und erneut zum Verdampfer gefiihrt. Zur Veran-
schaulichung zeigt ein Schema in Abbildung 6-7 eine solche Anlage.
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Abbildung 6-7 Schema Kompressionswarmepumpe

Entscheidend fiir einen wirtschaftlichen Betrieb einer Warmepumpe ist der Stromverbrauch. Mit
steigender Effizienz der Warmepumpe (insbesondere abhangig von der Warmequellen- und
Senken- Temperatur) nimmt der Stromverbrauch ab. Die Effizienz einer Warmepumpe kann
durch verschiedene Kennziffern bewertet werden. Der Coefficient of Performance (COP, Leis-
tungszahl) gibt das Verhaltnis (bei genormten Betriebsbedingungen) des abgegebenen Nutz-
warmestroms, bezogen auf die elektrische Leistungsaufnahme des Verdichters, und weiterer
Komponenten an.

Ein COP von 4 bedeutet z. B., dass aus 1 kW, (elektr. Leistung) und 3 kWg, (Umweltwarmeleis-
tung) 4 kW, (Heizwarmeleistung) erzeugt werden. Je geringer der Temperaturunterschied zwi-
schen Warmequelle und Warmesenke ausfallt, desto glinstiger ist die Leistungszahl. In Abbil-
dung 6-8 wurde die Leistungszahl fir verschiedene Heizsystemtemperaturen in Abhangigkeit
von der Quellentemperatur aufgetragen.

Beispielhafte Leistungskurve einer Warmpumpe
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6
5
Heiz Temp.

_a 35°C
=
<
N
[%2)
23 :
= Heiz. Temp.
(%2} o
‘D 55°C
-+ 2

1

0 T T T 1

(] 5 10 15

Quellentemperatur

Abbildung 6-8 Beispielhafte Leistungskurve einer Warmepumpe in Abhédngigkeit von Warmequellen-
und Senkentemperatur Quelle: eigene Darstellung TSB nach Herstellerangaben von (Waterkotte, 2009)
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Die rote Linie stellt eine Leistungskurve fiir eine Heizsystemtemperatur (Vorlauf) von 35 °C dar,
die blaue Linie symbolisiert eine Leistungskurve flir eine Heizsystemtemperatur (Vorlauf) von
55 °C. Das Diagramm zeigt, dass bei einer geringeren Heizsystemtemperatur die Leistungszah-
len bei gleicher Quellentemperatur immer hdher sind, als die der héheren Heizsystemtempera-
tur.

Daher sind Warmepumpen vor allem fiir energetisch optimierte Neubauten oder Altbauten mit
Flachenheizsystem interessant, da diese eine niedrigere Vorlauftemperatur haben. Die Leis-
tungszahl ist ein vom Hersteller der Warmepumpen vorgegebener Kennwert und wurde unter
Normbedingungen auf dem Priifstand ermittelt. Sie definiert somit immer einen bestimmten
Betriebspunkt.

Eine anwendungsbezogene Kennziffer fiir die Effizienz ist die Jahresarbeitszahl (). Diese gibt
das Verhaltnis der abgegebenen Nutzwarme, bezogen auf die eingesetzte elektrische Arbeit, fiir
den Antrieb des Verdichters und der Hilfsantriebe (z. B. Solepumpe) tber ein Jahr an (VDI
4640-1 , 2010). Da die Jahresarbeitszahl auf reellen Betriebsbedingungen basiert, ist sie immer
etwas kleiner als die Leistungszahl. Die Jahresarbeitszahl bewertet den Nutzen der eingesetzten
elektrischen Arbeit und ist somit das entscheidende Kriterium fiir den wirtschaftlichen Betrieb
einer Warmepumpe.

Es besteht die Mdglichkeit der Férderung von effizienten Warmepumpen bis zu einer Nennwar-
meleistung von 100 kW im Gebaudebestand und Neubau durch das Bundesamt fir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA, 2017). Hierbei sind die Forderbedingungen der BAFA zu beriick-
sichtigen, da nicht alle Warmepumpen geférdert werden.

Warmesenke

Das dritte Systemelement ist die Warmesenke. Als Warmesenke werden beispielsweise zu be-
heizende Gebdude, Warmeverbrauch zur (Trink-)Wassertemperierung und Prozesse mit War-
meverbrauch bezeichnet. Der fiir den Einsatz der Warmepumpe ideale Verbraucher sollte einen
relativ geringen Temperaturbedarf aufweisen, da so die Effizienz einer Warmepumpe am hdchs-
ten ist. Zur Gebaudebeheizung eignen sich so vor allem Flachenheizungen, wie z. B. Wand-
oder FuBbodenheizungen.

Es kommen vor allem Neubauten oder energetisch optimierte Altbauten in Frage. Zwar kdnnen
moderne Warmepumpen eine Heiztemperatur von bis zu 65 °C bereitstellen, jedoch ist die Effi-
zienz dabei meist sehr gering, sodass der wirtschaftliche Betrieb einer Warmepumpe oft er-
schwert ist.

6.4.3 Bestand geothermischer Heizungssysteme
In Hiinstetten werden ca. 3.100 MWh¢/a Warme durch Warmepumpen zur Verfligung gestellt.
Dies entspricht 3,1 % des Warmeverbrauchs der privaten Haushalte.

Dabei ist noch nicht aufgeschliisselt, wie viel Energie durch erdgekoppelte Systeme und wie viel
Energie durch Luft/Wasser Warmepumpen bereitgestellt wird. Betrachtet man die Absatzzahlen
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der letzten 7 Jahre (vgl. Abbildung 6-9), lag der Anteil der verkauften erdgekoppelten Warme-
pumpen im Schnitt bei ca. 37 %. Wird die gleiche Verteilung flir Hiinstetten angesetzt, kann
eine Warmebereitstellung von rund 1.200 MWhg/a durch erdgekoppelte Warmepumpen ange-
nommen werden.

Absatzzahlen fur Heizungswarmepumpen
in Deutschland 2011 bis 2017
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Abbildung 6-9 Absatzzahlen Warmepumpen (bwp, 2018)

6.4.4 Potenziale der oberflachennahen Geothermie

Fir eine Beurteilung der geothermischen Potenziale eines Untersuchungsgebietes sind bestimm-
te Kriterien relevant, die eine Einschatzung hinsichtlich Eignung des Gebietes fur die Errichtung
von Erdwarmekollektoren, Erdwarmesonden oder der Erdwarmeférderung tUber Grundwasser
erlauben. Im Bereich der Erdwarmekollektoren sind dies die Warmeleitfahigkeit sowie der Was-
serhaushalt der Bdden und die damit verbundene Warmeentzugsleitung. Je hoher diese einzu-
stufen ist, desto besser sind die Béden geeignet.

Um Erdwarme mittels Grundwasser zu fordern, ist eine hohe Grundwasserergiebigkeit in nicht
allzu groBer Tiefe erforderlich sowie fiir eine gute Eignung des Gebietes ein geringer Grundwas-
serflurabstand wichtig.
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Grundwasserergiebigkeit

LOss

YN P2 Eobstein | e
Abbildung 6-10 Grundwasserergiebigkeit der Gemeinde Hiinstetten Quelle: (Umweltatlas Hessen, 2019)

Der GroBteil der Gemeinde Hiinstetten weist eine geringe Grundwasserergiebigkeit mit 0-2 1/s
auf (vgl. Abbildung 6-10). Im zentralen und norddstlichen Teil des Untersuchungsgebiets exis-
tieren auch Flachen mit Loss.

Nach dem Besorgnisgrundsatz des Wasserhaushaltsgesetz (WHG, 2009) sind Handlungen zu
vermeiden, die zu Beeintrachtigungen oder Schadigungen des Grundwassers fiihren (MUFV, Leit-
faden zur Nutzung von oberflachennaher Geothermie mit Erdwarmesonden, 2012). Vor der Er-
richtung von Erdwarmesondenanlagen muss gepriift werden, ob diese in wasserwirtschaftlich
genutzten oder hydrogeologisch kritischen Gebieten liegen (MUFV, Leitfaden zur Nutzung von
oberflachennaher Geothermie mit Erdwdarmesonden, 2012). Grundsatzlich sind die Fachbehdrden
zu beteiligen. Beratende Fachbehdrde ist das Hessische Landesamt fir Umwelt und Geologie
(HLUG).

Der Bau von Erdwarmesonden ist in der Gemeinde Hinstetten zum gréBten Teil hydrogeolo-
gisch gunstig (hellgriine Flache). Es befinden sich aber auch Gebiete wie slidostlich von Wallra-
benstein, sudlich von Bechtheim sowie drei kleinere Gebiete zwischen Strinz-Trinitatis und Lim-
bach sowie zwischen Limbach und Wallbach und sidlich von Wallbach, in denen der Bau einer
Erdwarmesonde aus wasserwirtschaftlichen Griinden unzuldssig ist.
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Abbildung 6-11 Standortbewertung zur Installation von Erdwdrmesonden in der Gemeinde Hiinstetten

Einige der in Kapitel 6.4.4 eingangs benannten Kriterien kdnnen nicht bewertet werden, da kein
Kartenmaterial dazu vorliegt. Das fehlende Kartenmaterial ebenso wie die vorhandenen Karten
(Abbildung 6-10, Abbildung 6-11) zeigen, das immer eine Einzelfallpriifung erfolgen sollte.

Prinzipiell ist der Einsatz der Erdwarme sehr von den Einsatzbereichen (bspw. Gebdude mit
niedrigen Systemtemperaturen) und nur zweitrangig von den eigentlichen geothermischen Po-
tenzialen /Umweltwarme-Potenzialen begrenzt.

Die Machbarkeit der Errichtung von geschlossenen Systemen wie Erdwarmesonden oder Erd-
warmekollektoren ist mehr oder weniger unabhangig von standortspezifischen Gegebenheiten.
Die bendtigte Bohrtiefe variiert je nach Warmeleitfahigkeit am Standort. Dies kann die Wirt-
schaftlichkeit der Warmenutzung positiv wie negativ beeinflussen.

Ob Erdwarme eine wirtschaftliche und 6kologische Alternative zu konventionellen Heizsystemen
ist, hangt von den Jahresarbeitszahlen, also der Effizienz der Warmepumpe ab. Wie in Kapitel
6.4.2 beschrieben, sollte daher das Heizsystem einen geringen Temperaturbedarf aufweisen.
Erdwarme ist daher vor allem flir Neubauten oder energetisch optimierte Altbauten mit Fla-
chenheizsystem eine interessante Alternative.

6.4.5 Ausbaupotenziale Geothermie

Fir das Gebiet der Gemeinde Hiinstetten Iasst die geringe Datenlage keine Aussage zu Potenzi-
alen im Bereich der Tiefengeothermie zu, so dass keine Potenziale abzuschatzen sind.

Zur Nutzung der oberflachennahen Geothermie kdnnen geschlossene Systeme wie Erdwarme-
sonden oder Erdwarmekollektoren nicht im gesamten Gebiet der Gemeinde Hiinstetten errichtet
werden; das Untersuchungsgebiet ist flr die Errichtung von Erdwarmesonden nur in bestimm-
ten Bereichen (vgl. Abbildung 6-11) geeignet. Demnach sind nach wasserwirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten Erdwarmesonden in gréBeren Teilen der Gemeinde unzulassig.
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In der Studie ,Klimaschutzszenario 2050" schwankt die Zunahme des Anteils der Warmepum-
pen am Endenergieverbrauch Warme in Gebauden von 2014 bis 2050 je nach Szenario zwi-
schen 20,6 % und 27,4 % (Oko-Institut & Fraunhofer, 2015). Der Anteil in der Gemeinde Hiins-
tetten wiirde, den gleichen Ausbau im Jahr 2050 vorausgesetzt, auf ca. 23,7 bis 30,5 % anstei-

gen. Daneben sinkt der Warmeverbrauch wie in Kapitel 4.1.3 beschrieben entsprechend der
Sanierungsraten. Fir das Trendszenario bedeutet das beispielsweise eine Reduzierung des
Warmeverbrauchs privater Haushalte auf 79.700 MWh¢/a. Bei einem Anteil von 23,7 % werden
dementsprechend 18.900 MWh¢/a durch Warmepumpen erzeugt.

Tabelle 6-10 Ausbauszenario erdgekoppelte Warmepumpen Gemeinde Hiinstetten nach (Oko-Institut &

Fraunhofer, 2015)

AMS 2012> KS 80 KS 90
Wa WP 201 h Bi-
armeerzeugung WP 2015 (nach Bi-| ., /- 3.100| 3.100|  3.100
lanz)
Warmeverbrauch Haushalte Gemeinde
MWh 100.600 | 100.600 | 100.600
Hiinstetten (2015) /2
Anteil Umweltwarme 2015 % 3,1% 3,1% 3,1%
Anteil Luftwarmepumpen % 2,0% 2,0% 2,0%
Anteil erdgekoppelte Systeme (bei 0
% 1,2% 1,2% 1,2%
Annahme 37 % nach bwp) ° 17 17 1
Steigerung Anteil in der Oko-Institut .
/ 20,6% 20,4% 27,4%
Studie (Klimaschutzszenario 2050) ° 0,6% 0,4% e
Anteil am Warmeverbrauch 2050 % 23,7% 23,5% 30,5%
Wairmeerzeugung Warmepumpen
2050 (je nach Szenario bezogen auf
MWh 18.900 8.800 5.100
Verbrauch 2050 bei 0,75%, 2 % oder /2
3 % Sanierungsrate)

2 AMS: Aktuelles-MaBnahmen-Szenario (Ist-Stand der energie- und klimapolitischen Rahmensetzung,

Beriicksichtigung aller MaBnahmen, die bis Oktober 2012 ergriffen worden sind, und deren

Fortschreibung bis zum Jahr 2050)

KS 80: Klimaschutzszenario 80 (Die im Energiekonzept der Bundesregierung im Jahr 2010/2011
formulierten Ziele fir Treibhausgasemissionen, erneuerbare Energien und Energieeffizienz sollen

mdglichst erreicht werden.

Fir das Treibhausgasziel wird der weniger ambitionierte Wert angesetzt.)

KS 95: Klimaschutzszenario 95 (95 % Minderung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050

bezogen auf das Jahr 1990)

(Oko-Institut e.V., Fraunhofer ISI, 2015)
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6.5 Wasserkraft

Die Wasserkraft wird deutschlandweit in ca. 7.300 Kraftwerken genutzt, indem potenzielle in
kinetische Energie und diese durch einen Generator in elektrische Energie umgewandelt wird.
Dem Vorteil geringer CO,e-Emissionen steht meist der Eingriff in 6kologische Systeme und spe-
ziell die Gewasserstrukturglte durch Querverbauungen gegeniiber, die beispielsweise Fisch-
wanderungen negativ beeinflussen. In Deutschland werden die vorhandenen Wasserkraftpoten-
ziale, also die Standorte, an denen ein hohes Potenzial zu erwarten ist, zum groBten Teil bereits
genutzt (DLR, 2010). Hier runter zahlen vor allem GroBwasserkraftwerke (Laufwasserkraftwer-
ke, Pumpspeicherkraftwerke), die den héchsten Anteil des aus Wasserkraft gewonnenen Stroms
erzeugen. Allerdings schreitet die Entwicklung von Kleinwasserkraftwerken (Anlagen unter 1
MWel Leistung (Giesecke, Wasserkraftanlagen - Planung, Bau und Betrieb, 2009)) derzeit weiter
voran. Zu den Kleinwasserkraftwerken zéhlen unter anderem Flussturbinen und Strombojen.
Diese nutzen die Stromungsgeschwindigkeit des natiirlichen Wassers. Perspektivisch bendétigt
diese Art der Wasserkraftnutzung weder groe Gewasser, noch Querverbauungen, wodurch sie
immer mehr in den Fokus rlickt, da sich hierdurch neue Potenziale erschlieBen lassen. Die der-
zeitig marktverfligbaren Anlagen sind allerdings noch nicht Gberall einsetzbar.

6.5.1 Bestandsanalyse Wasserkraft

Das Untersuchungsgebiet wird von zahlreichen Bachen und Graben durchzogen. Die Gewasser
spielen fur den Wasserhaushalt eine wichtige Rolle, sind aufgrund ihrer GréBe und Abflussmen-
gen fir die Nutzung der Wasserkraft jedoch nicht von erheblicher Bedeutung. Nachstehende
Tabelle zeigt die bedeutenden Gewasser im Untersuchungsgebiet.

Tabelle 6-11 Ausgewadhlte Gewdsser im Untersuchungsgebiet (eigene Darstellung nach (HMUKLV, 2018))

Gewassername Gewasserordnung

Aar 3. Ordnung
Basbach 3. Ordnung
Palmbach 3. Ordnung
Beurerbach 3. Ordnung
Schornbach 3. Ordnung
Klingelbach 3. Ordnung
GoBbach 3. Ordnung
Hahnbach 3. Ordnung
Worsbach 3. Ordnung
Langenbach 3. Ordnung
Wallbach 3. Ordnung
Zaunbach 3. Ordnung
Kesselbach 3. Ordnung
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Aubach 3. Ordnung
Kneibach 3. Ordnung
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Abbildung 6-12 Gewadsser im Untersuchungsgebiet (HMUKLV, 2018)
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Im Untersuchungsgebiet existieren derzeit keine Wasserkraftanlagen zur Nutzung der Wasser-
kraft.

6.5.2 Potenzialanalyse Wasserkraft

In der Potenzialanalyse wird untersucht, ob die Stromerzeugung aus Wasserkraft durch die Op-
timierung bestehender Anlagen, die Reaktivierung stillgelegter Anlagen oder die Errichtung
neuer Wasserkraftanlagen im Untersuchungsgebiet eingefiihrt werden kann.

Potenziale durch Optimierung bestehender Anlagen

Es bestehen derzeit keine Anlagen. Potenziale in der Modernisierung bestehender Anlagen im
Hinblick auf einen deutlich spirbaren Einfluss auf die Stromerzeugung werden demnach nicht
gesehen. Daher wird kein Potenzial ausgewiesen.

Potenziale durch Reaktivierung bestehender Anlagen

Vor dem Hintergrund der europaischen Wasserrahmenrichtlinie ist eine Reaktivierung von ehe-
maligen Wasserkraftanlagen sehr kritisch zu sehen. Diese wiirden in Gewassern liegen, deren
Durchgangigkeit hergestellt werden muss. Ein Potenzial kann daher nicht ausgewiesen werden.

Potenzial durch Anlagenneubau

Der Neubau von Wasserkraftwerken mit neuen Querbauwerken kann ausgeschlossen werden.
Dies steht im Widerspruch zum Verschlechterungsgebot der Europdischen Wasserrahmenrichtli-
nie. Die Stromerzeugung solcher Anlagen erhalt keine Verglitung durch das Erneuerbaren-
Energien-Gesetz (EEG).

Potenziale kénnen durch den Einsatz von Wasserradern bestehen. Diese kdnnen bspw. an Mih-
lengraben, an Flissen oder im Bereich der Abwasserableitung im Klaranlagen-Ablauf oder Kana-
lisation errichtet werden, sofern vorhanden.

Fir die Errichtung von Wasserradern sind Investitionen fir zu leistende Einbau- bzw. BaumaB-
nahmen erforderlich. Des Weiteren ist ein gutes Konzept von Stromabnehmern erforderlich. Mit
der derzeitigen Einspeiseverglitung ist i. d. R. eine Refinanzierung der Investitionskosten (u. a.
fur die erforderlichen BaumaBnahmen) nicht gegeben. Auch sollte eine Abnahme von lokalen
Stromabnehmern gegeben sein.

Im Bereich der Stromerzeugung in der Abwasserableitung (z. B. Klaranlagenablauf) sind im
Hinblick auf die Machbarkeit weitere Anforderungen, wie z. B. Platzangebot zur Integration der
Maschinentechnik, eine ausreichende Wassermenge sowie ein nutzungswirdige Hohendifferenz
Voraussetzungen fir die Integration von Kleinwasserkraftanlagen in der Abwasserableitung.
Eine Abschatzung des Energiepotenzials hinsichtlich der Wasserkraftnutzung der kommunalen
Klaranlagen im Untersuchungsgebiet ist im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes nicht mdglich.
Hierzu ist eine Einzelfallprifung erforderlich.

Vereinzelt wurden bereits Projekte zur Erzeugung von elektrischer Energie aus Abwasser in
Deutschland realisiert. So wird z. B. in der Klaranlage in Karlsruhe ein unterschlachtiges Wasser-
rad betrieben. Die Abwasserwerke der Stadt Emmerich betreiben seit Juni 2000 an ihrem Klar-
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anlagenauslauf eine Durchstrémungsturbine (Ingenieurbiro Prof. Dr. Hafner, 2000). Weitere
Wasserrader sind in den Ablaufen der Klaranlage in Warendorf (Entsorgungsbetriebe der Stadt
Warendorf, 2009) und Biggetal (Ruhrverband, 2016).

Potenziale kénnten des Weiteren durch den Einsatz von Stromungskraftwerken in Form von
Turbinen bzw. —bojen entstehen. Solche Anlagen bendtigen keine Querverbauungen, sondern
nutzen die kinetische Energie des FlieBgewassers. Bei Stromungskraftwerken hangt die Leistung
stark von der Stromungsgeschwindigkeit des FlieBgewassers ab. Demnach sollten diese an Stel-
len im Gewasser mit mdglichst konstant hohen Stromungsgeschwindigkeiten installiert werden.
Hierzu eignen sich z. B. Flusskurven oder Engstellen, da hier die Stromungsgeschwindigkeit
erhoht ist. Zudem bendtigen Strémungsturbinen Gewassertiefen von mehr als 2 Meter.

Fir die Gewasser im Untersuchungsgebiet liegen keine Informationen zu Pegelstédnden vor.
Aufgrund der Gewasserstruktur und der stark schwankenden Wasserstande ist von keinem 6ko-
nomischen Betrieb von Strémungsturbinen auszugehen.

Die Anforderungen die mit einen Einsatz von Strdmungskraftwerken verbunden sind, lassen
somit die Gewasser im Untersuchungsgebiet nicht zu. Ein bedeutendes Ausbaupotenzial kann
demnach nicht ausgewiesen werden.

Pumpspeicherkraftwerk

Birger haben sich im Zusammenhang mit der zukiinftigen Entwicklung der Stromversorgung
und dem Ausbau erneuerbarer Energien mit der Fragestellung befasst, inwieweit die Fluktuatio-
nen bei Solar- und Windenergie ausgeglichen werden kdnnen, um die Bundesziele bzgl. des
Klimaschutzes auf die Gemeinde Hiinstetten zu Uibertragen. Daraus entwickelte sich die Idee
eines Pumpspeicherkraftwerks auf der Gemarkung Hinstetten mit ersten Standortvorschlagen.
Aufgrund der derzeitigen Situation in den Strommarkten werden einige Projekte zu Pumpspei-
cherkraftwerken der letzten Jahre nicht mehr weiter vorangetrieben, sodass aus wirtschaftlichen
Griinden ein solches Projekt in Hlinstetten nicht zu erwarten ist. Folgende Beispiele sind hier als
Auswahl zu nennen:

. Neubau Pumpspeicherkraftwerk ,,RIO" der Stadtwerke Trier

. Neubau Pumpspeicherkraftwerk ,Heimbach™ der Mainzer Stadtwerke AG

. Neubau Pumpspeicherkraftwerke der TRIANEL (Kooperation von Stadtwerken in Europa)
. Pumpspeicherkraftwerk ,Niederwartha®™ der Stadtwerke Dresden: Vier von sechs Turbi-

nen sind stillgelegt. Investitionen zur Ertiichtigung bleiben wegen Unwirtschaftlichkeit aus.

6.5.3 Ausbauszenario Wasserkraft

Im kurz- bis mittelfristigen Ausbauszenario flir Wasserkraft wird in Anlehnung an die Potenzial-
ermittlung davon ausgegangen, dass kein nennenswerter Ausbau der Wasserkraftnutzung zur
Stromerzeugung im Betrachtungszeitraum erfolgt.
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6.6 Kraft-Warme-Kopplung

In der Gemeinde Hiinstetten sind derzeit Anlagen zur Kraft-Warme-Kopplung in Form von
Blockheizkraftwerken entsprechend der Daten des Bundesamtes flir Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAfA) und Angaben von der Gemeindeverwaltung Hinstetten mit einer elektrischen Ge-
samtleistung von rund 54 kWel und einer Warmeleistung von rund 130 kWth installiert. AuBer-
dem sind zwei Klargas-BHKW mit jeweils 50 kWel und jeweils 80 kWth an der Gemeinschafts-
kldranlage Hlinstetten-Beuerbach in Betrieb, die gegen zwei Klargas-BHKW mit jeweils 70 kWel
in den nachsten Jahren ersetzt werden sollen. Aktuell sind demnach rund 154 kWel installiert.

6.6.1 Ausbauszenario KWK

Die Kraft-Warme-Kopplung wird als Briickentechnologie in der zukiinftigen Entwicklung der
Energieversorgung verstanden. Im Zuge der Energiewende andern sich die Rahmenbedingun-
gen fir den Einsatz von KWK-Anlagen, denn die erneuerbare Stromerzeugung wird zunehmen
und gleichzeitig der Warmeverbrauch in Gebauden zurlickgehen. Ein gewisser Grundstock an
Anlagen wird auch bei verstarktem Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung erforderlich sein.
GemaB dem Trend erfolgte in den letzten Jahren nur ein marginaler Ausbau an KWK-Anlagen.
Entwickelt sich der Zubau der Anlagen im selben Trend weiter, so wiirden bis zum Jahr 2030 in
der Gemeinde Hunstetten rund 310 kWel (elektrische Leistung) und ca.630 kWth (Warmeleis-
tung) installiert sein.

132



Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Gemeinde Hiinstetten

7 Akteursbeteiligung zur MaBnahmenentwicklung

Ein wesentlicher Baustein im kommunalen Klimaschutzprozess ist die Einbindung relevanter
Akteure, die Akteursbeteiligung. Mittels friihzeitiger Einbindung soll sichergestellt werden, dass
einerseits das vor Ort vorhandene Wissen in den Prozess einflieBen und andererseits bereits
friihzeitig auf etwaige Bedenken regiert werden kann. So wird beizeiten der Grundstein fir die
Entwicklung von realistisch umsetzbaren MaBnahmen gelegt. Die Identifikation mit und Akzep-
tanz fir die entwickelten Ideen beeinflussen in den nachsten Schritten dann den Erfolg der Um-
setzung von MaBnahmen.

7.1 Beschreibung der Akteure in Hiinstetten
Relevante Akteursgruppen im Klimaschutz von Hinstetten sind z. B.
- Burgerinnen und Birger
- Kommunalpolitik und -verwaltung
- Kommunale Unternehmen
- Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
- Land- und Forstwirtschaft
- Lokale Energieversorger
- Verbande, Vereine sowie weitere Netzwerke
- Interessenvertretungen wie Kammern und Innungen
Diese Schliisselakteure und ihre jeweilige Rolle werden im Folgenden genauer beschrieben.

Die sicherlich zentralsten Akteure des kommunalen Klimaschutzes in Hiinstetten sind die Biir-
gerinnen und Biirger der Gemeinde. Durch ihre Einbindung bei der Erstellung des kommu-
nalen Klimaschutzkonzeptes kénnen sie ihre eigenen Ideen und Vorstellungen mit einbringen
und so den Prozess mitgestalten. So kann schon im Vorfeld ein gewisses MaB3 an Akzeptanz fir
MaBnahmen entwickelt werden. Andererseits haben Blirgerinnen und Birger auch einen nicht
unwesentlichen Beitrag an den Treibhausgasemissionen der Gemeinde, so dass sie wichtige
Adressaten des kommunalen Klimaschutzes sind.

Eine weitere Gruppe von Schllsselakteuren sind die Kommunalpolitik und die Kommunal-
verwaltung. Die direkte Einflussmoglichkeit der Kommune ist begrenzt und endet spatestens
dort, wo die Entscheidung von Verbrauchern / Konsumenten oder Unternehmen zum Tragen
kommen. Auch wenn der Beitrag der Kommune zu den Treibhausgasemissionen der Gemeinde
vergleichsweise gering ist, so hat doch die Kommune immer auch eine Vorbildfunktion gegen-
Uber der Bevolkerung, den Unternehmen und allen anderen Akteuren. Um glaubhaft Prozesse
anstoBen zu kdénnen, sollte die Kommune immer auch mit bestem Beispiel vorangehen.

Als kommunale Unternehmen sind im Falle der Gemeinde Hiinstetten der Eigenbetrieb fiir
Entwicklungs- und ErschlieBungsgebiete sowie der Eigenbetrieb Wasserversorgung und Abwas-
serbeseitigung (Gemeindewerke) zu nennen. Erstgenannter wurde fir die ErschlieBung und
Entwicklung einiger kommunaler Flachen in den Ortsteilen Gorsroth, Kesselbach und Oberlib-
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bach eingerichtet. Die Gemeindewerke sichern die Trinkwasserversorgung sowie Abfallbeseiti-
gung und sind somit auch Mitverursacher von THG-Emissionen in der Gemeinde Hiinstetten.

Der Bereich Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie hat einen vergleichsweise
geringen Anteil an den Treibhausgasemissionen der eher landlich gepragten Gemeinde. Den-
noch kdnnen private Unternehmen einerseits ihre Expertise in Sachen Klimaschutz durch ihre
konkreten Produkte und Leistungen einbringen, andererseits kdnnen sie durch in den Betrieben
etablierte MaBnahmen eine Vorbildfunktion fir andere Unternehmen einnehmen.

Die Land- und Forstwirtschaft ist aufgrund der landlichen Pragung der Gemeinde zwar ein
Akteur, der jedoch keine groBe Rolle spielt.

Auch der lokale Energieversorger bringt seine Expertise in Sachen Klimaschutz durch seine
Produkte (z. B. Netze von E-Ladestationen) und Dienstleistungen (z. B. Energieberatung fiir
Kunden) ein.

Verbande, Vereine und weitere Netzwerke wurden ebenso in der Erstellung des vorlie-
genden Konzeptes einbezogen. Seit April 2018 ist auch die Gemeinde Hiinstetten Mitglied bei
Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen. Ihr Ziel ist es, den Energieverbrauch und die Treibhaus-
gasemissionen in Hessen zu reduzieren und sich an den Klimawandel anzupassen. Wesentliche
Bausteine sind Vernetzung der Kreise und Gemeinden, Wissenstransfer zwischen den Mitglie-
dern und in den Genuss von Beratungsangeboten, Unterstlitzung seitens des Landes und zu-
satzlich erhdhte Fordersatze zu kommen. Es handelt sich hierbei um ein Angebot der Landes-
energieagentur Hessen. Auch Verbande und Vereine mit einer Orientierung fir die Umwelt oder
eine klimafreundliche Mobilitat wurden mit eingebunden. Dartiber hinaus ist die Gemeinde
Hinstetten durch eine Kommunale ASR (Blndelung von Kommunen in einer Anstalt 6ffentlichen
Rechts (AGR)) Gesellschafter der Energie-Erzeugungsgesellschaft im Rheingau-Taunus-Kreis.
Zweck dieser Gesellschaft sind Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Strom-
/Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien und KWK-Anlagen sowie MaBnahmen zur Ener-
gieeffizienz. Der Tatigkeitsraum erstreckt sich iber das Kreisgebiet des Rhein-Taunus-Kreises
und das regionale Umfeld.

Weiterhin wurden die Handwerkskammer und die Industrie- und Handelskammer in den
Prozess einbezogen. Sie spielen eine wichtige Rolle als Multiplikator flir den Klimaschutz.

Bildungseinrichtungen sind Einrichtungen des schulischen und auBerschulischen Be-
reichs im Elementar-, Primar- und Sekundarbereich. Es sind Kindertagesstatten, Grundschulen,
weiterflihrende Schulen und Volkshochschulen angesprochen, da diese Institutionen eine wich-
tige Rolle als Multiplikator einnehmen.
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7.2 Partizipative Konzepterstellung

Mit Beginn der Erstellung des Kommunalen Klimaschutzkonzeptes fiir die Gemeinde Hiinstetten
wurden die oben beschriebenen relevanten und interessierten Akteure informiert und einge-
bunden. Diese Einbindung fand in verschiedenen Formaten statt, die nachstehend beschrieben

werden.

7.2.1 Projektgruppe

Zu Beginn des Prozesses wurde eine Projektgruppe initiiert. Diese besteht aus dem Birgermeis-
ter, Mitarbeitern des Bauamtes und der Liegenschaftsverwaltung, Vertreterinnen und Vertretern
der Fraktionen sowie dem Auftragnehmer.

Die Projektgruppe hat sich in der Projektlaufzeit drei Mal getroffen. Zentrale Aufgabe der Pro-
jektgruppe war die Projektsteuerung zur Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes, d. h.
hier wurden wesentliche Entscheidungen lber die weitere Vorgehensweise und Schwerpunkt-
setzungen getroffen. Die Projektgruppe ist so zusammengesetzt, dass alle Belange gleicherma-
Ben Beruicksichtigung fanden und letztendlich alle Beteiligten einen mdglichst groBen Nutzen
aus dem Konzept ziehen konnten.

Die Zielsetzungen der Projektgruppe sind:
e die Integration relevanter Entscheidungstrager aus Verwaltung und Politik
e Vorbereitung der MaBnahmenumsetzung im Anschluss an die Erstellung des Klima-
schutzkonzeptes
e Schaffen einer Gruppe, die weiter die Umsetzung des Konzeptes steuernd begleiten soll-
te und verstetigt.
Wichtige Aufgaben der Projektgruppe sind:

e Projektgruppe agiert als Lenkungsgruppe im Rahmen der Erstellung des Klimaschutz-
konzeptes

e Diskussion von Projektfortschritt, Methodik, Ergebnissen und Hemmnissen

e Aufnahme und Diskussion von Ideen

Identifikation wesentlicher regionaler Akteure flir die Bearbeitung des Klimaschutzkon-

zeptes

Auswahl der MaBnahmenschwerpunkte

Koordination der MaBnahmenumsetzung

Verfolgung der Klimaschutzziele

Diskussion aktueller Klima- und Energiethemen

Steuerung und Fortfiihrung der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

7.2.2 Auftakt- und Abschlussveranstaltungen

Die offentliche Auftaktveranstaltung fand am 21. August 2018 im Dorfgemeinschaftshaus
von Hinstetten-Goérsroth statt. Persdnliche Einladungen erhielten die Mitglieder der Gemeinde-
vertretung, des Gemeindevorstands, die Ortsvorsteherinnen und Ortsvorsteher, der Energiever-
sorger, die Kammern, Vertreterinnen und Vertreter von Vereinen und Verbanden mit Umwelt-
ausrichtung, die Landesenergieagentur, Schulen und Volkshochschulen, die Verkehrsgesell-
schaft sowie der Rheingau-Taunus-Kreis. Darliber hinaus wurde die Veranstaltung in der Idstei-
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ner Zeitung, in den Hiinstetter Nachrichten sowie auf der Homepage der Gemeinde Hiinstetten
publik gemacht. Der Einladung gefolgt sind knapp 25 Personen.

Ziel der Veranstaltung war es, neben der Methodik und den einzelnen Bausteinen des Konzep-
tes auch erste Ergebnisse der Datenanalyse vorzustellen. Die breite Offentlichkeit wurde somit
friihzeitig Uber die Aktivitaten der Kommune in Sachen Klimaschutzkonzept informiert. Zudem

konnten die Teilnehmerinnen und Teilnehmer ihre Kenntnisse, Ideen und Anregungen bereits

von Anfang an in die Erstellung des Konzeptes einbringen. So sollte die Akzeptanz fiir das Kli-

maschutzkonzept und die daraus resultierenden MaBnahmen erhéht werden, um hiermit auch
zu einem frihen Zeitpunkt einen Grundstein fir eine erfolgreiche Umsetzung von MaBnahmen
zu legen.

Abbildung 7-1: Auftaktveranstaltung am 21.08.2018 im Dorfgemeinschaftshaus Hiinstetten-Gorsroth

Im Rahmen der Auftaktveranstaltung wurden zunachst die Bausteine, die Methodik und erste
Ergebnisse des Klimaschutzkonzeptes vorgestellt. In einer sich dann anschlieBenden Beteili-
gungsphase hatten die Anwesenden die Mdglichkeit, ihre eigenen Kenntnisse, Ideen und Win-
sche in vier Themenfelder einzubringen. Es wurden erste Ideen fir die Entwicklung von MaB-
nahmen genannt, die in die weiteren Workshops einflieBen konnten.

In einer 6ffentlichen Abschlussveranstaltung am 27.02.2019 wurden die Ergebnisse des
integrierten Klimaschutzkonzeptes vorgestellt und damit der Auftakt fir die Umsetzung gege-
ben. Der Einladung sind 12 Biirgerinnen und Birger gefolgt. Neben Bilanzen sowie Energieein-
sparpotenzialen wurden auch die Potenziale fur den Einsatz erneuerbarer Energien dargestellt.
Aus den sechs Handlungsfeldern wurden die jeweils als prioritér zu bearbeitenden MaBnahmen
in kurzen Zigen prasentiert. Zum Abschluss der Veranstaltung gab Biirgermeister Kraus einen
Ausblick auf die nachsten Schritte, die auf politischer wie Verwaltungsebene erfolgen werden,
um die Umsetzung des Konzeptes voranzubringen.
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7.2.3 Akteursworkshops
Wahrend der Konzepterstellung wurden drei themenspezifische Workshops mit verschiedenen
Zielgruppen durchgefiihrt. Die Schwerpunkte wurden von der Projektgruppe gesetzt. Die Vorbe-
reitung und Durchflihrung der Workshops erfolgte durch die beauftragten Biiros in enger Zu-
sammenarbeit mit der Gemeinde. Die Workshops wurden von den Bliros moderiert, die Ergeb-
nisse vor Ort visualisiert und im Nachgang dokumentiert.
Die nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick der durchgefiihrten Workshops.

Tabelle 7-1 Uberblick Termine Workshops

Datum Veranstaltung Ziel
26.11.2018 | Klimaschutz in Bildungseinrichtun- | Energieeinsparpotenziale durch Gebaude-
gen nutzer und Bewusstseinsbildung fiir Klima-
und Umweltschutz schon bei den Kleinsten
beginnen.
16.01.2019 | Klimafreundliche Mobilitat Erarbeitung von Ansatzen zur klimafreund-
lichen Gestaltung der Mobilitdt auch in der
Zukunft.
06.02.2019 | Zentrale Warmeversorgung und Erarbeitung von Ansatzen zur Hebung des
KWK in Verbindung mit nachhalti- | Warmeeinsparpotenzials vor allem bei Pri-
ger Stadte- und Gemeindeplanung | vathaushalten.

Nachfolgend werden die durchgeflihrten Workshops beschrieben.

o 26.11.2018 Workshop: Klimaschutz in Bildungseinrichtungen
Bildungseinrichtungen nehmen beim Thema Klimaschutz eine Doppelrolle ein. Neben
den Energieeinsparpotenzialen, die sich aufgrund der Gebaudenutzung ergeben, kénnen
bei den Nutzern selber schon friih die Grundsteine fir einen verantwortungsvollen Um-
gang mit natdrlichen Ressourcen gelegt werden. Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen wie
bspw. Hausmeister, Erzieher und Lehrkrafte konnen fir das Thema sensibilisiert werden.
Eingeladen zu dieser nicht-6ffentlichen Veranstaltung waren neben Verantwortlichen aus
der Verwaltung die Kindergarten und Krippen in der Tragerschaft der Gemeinde sowie
die weiterfiihrenden Schulen im Gemeindegebiet.

Nach einer kurzen Vorstellungsrunde mit Sammlung der bisherigen Erfahrungen im
Themenfeld wurden verschiedenste Beispiele fir die Umsetzung von KlimaschutzmaB-
nahmen in den unterschiedlichen Bildungseinrichtungen vorgestellt. Durch Beteiligung
an und Durchfiihrung von Projekttagen /-wochen, durch Teilnahme an Wettbewerben
oder durch den Aufbau von sog. Fifty-fifty-Modellen kann das Themenfeld angegangen
werden. Auch Exkursionen an auBerschulische Lernorte kénnen durchgefiihrt werden.
Junge Klimaschitzerinnen und Klimaschiitzer aus dem Elementarbereich kdnnen am
ehesten durch externe Angebote systematisch an die Themen herangefiihrt werden.
Auch die aktuelle Foérderkulisse wurde skizziert. Aufbauend auf diesen Inputs wurden
MaBnahmenideen erarbeitet.
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o 16.01.2019 Biirgerworkshop klimafreundlichen Mobilitat
Ziel dieses Workshops war es, Ansatze von klimafreundlicher Mobilitat in der Gemeinde
zu wurdigen, und darauf aufbauend weitere Ideen fiir eine klimafreundliche Mobilitat in
der Zukunft zu entwickeln. Die Gemeinde Hiinstetten zeichnet sich als Wohngemeinde
aus. Die liegt mit Anbindungen in Bad Camberg und Idstein verkehrstechnisch giinstig
an die A 3. Schnellbusse stellen Verbindungen nach Wiesbaden und Limburg her.
Da es sich um einen 6ffentlichen Workshop handelte, erfolgte die Bekanntmachung tber
die Presse. Dariiber hinaus wurden auch persénliche Einladungen von der Gemeinde
versendete.
Ausgehend von momentan schon erfolgreichen Ansatzen aus anderen Regionen wurden
weitere Ideen fir die Zukunft entwickelt. Dabei wurde vor allem der Handlungsspielraum
der Gemeinde Hulnstetten in den Fokus gertickt.
Aus den Ergebnissen wurden mdgliche Handlungsoptionen abgeleitet, die in den MaB3-
nahmenkatalog des Klimaschutzkonzepts eingeflossen sind.

o 06.02.2019 Workshop: Zentrale Warmeversorgung und KWK in Verbindung
mit Nachhaltiger Stadte- und Gemeindeplanung
Anliegen dieses Workshops war es, Moglichkeiten kennenzulernen, die die Bauleitpla-
nung bereits heute bereithdlt, um bei Planungen den Klimaschutz mehr in den Fokus zu
ricken. Dazu wurden die Planungsinstrumente unter dem Blickwinkel des Klimaschutzes
beleuchtet und anhand zahlreicher Beispiele ihre Anwendung in der Praxis vorgestellt.
Eingeladen war neben den Vertreterinnen und Vertretern des Bauausschusses auch ein
Vertreter des Netzbetreibers. Moglichkeiten der Umsetzung sahen die Teilnehmerinnen
und Teilnehmer in erster Linie bei der Gestaltung von Neubaugebieten.

7.2.4 Expertengesprache

Uber die formellen Veranstaltungen hinaus fanden am Rande auch Expertengespréiche statt, um
gezielt einzelne Akteure in den Prozess einzubinden.

Es fand ein Gesprach mit Herrn Voigt, Betriebsleiter des Eigenbetriebs , Wasserversorgung und
Abwasserbeseitigung" der Gemeindewerke Hiinstetten, zur Trinkwasserversorgung und Abwas-
serbehandlung innerhalb der Gemeinde statt.

Des Weiteren bestand Kontakt zum Forstamt Bad Schwalbach beziglich der Forstbewirtschaf-
tung in der Gemeinde Hiinstetten.

7.2.5 Gremienarbeit

Mit dem Bauausschuss fand ein Workshop zum Thema ,Zentrale Warmeversorgung und KWK in
Verbindung mit Nachhaltiger Stadte- und Gemeindeplanung" statt. Die politischen Gremien der
Gemeinde Hiinstetten wurden im Anschluss an die Konzepterstellung liber die Ergebnisse des
Klimaschutzkonzeptes informiert.
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8 MaBnahmenkatalog

Das kommunale Klimaschutzkonzept basiert auf Bilanzen zu Energieverbrauch und CO.e-
Emissionen in der Gemeinde, des Weiteren auf Potenzialanalysen fir Einsparung, Effizienz und
Erneuerbare Energien und kiinftigen Klimaschutzszenarien.

Aus diesen Grundlagendaten sowie dem durchgeflihrten Beteiligungsprozess der regionalen
Akteure im Rahmen der Workshops und Projektgruppe wurden MaBnahmen erarbeitet, die fir
den Klimaschutz in der Gemeinde Hinstetten mit ihren Ortsteilen sinnvoll sind. Weitere MaB-
nahmenvorschlage kamen von der Projektgruppe, aus Expertengesprachen oder wurden durch
die Konzeptentwickler eingebracht.

Der MaBnahmenkatalog enthalt eine Ubersicht von neuen bzw. auf bereits durchgefiihrten kli-
maschutzrelevanten Aktivitaten aufbauende MaBnahmen fiir die Gemeinde Hiinstetten.

In der nachstehenden Abbildung ist das Schema zur Entwicklung der MaBnahmen fiir das Inte-
grierte Klimaschutzkonzept dargestellt.

Len kungs- sammelt/ gibt ein
garuppe
Offentliche entwickeln
Veranstaltungen

v

MaBnahmenideen

Fachworkshops

Bewertung / Beratung

Abbildung 8-1 Schematische Darstellung der Entwicklung von MaBnahmen

In Abstimmung mit der Verwaltung wurden MaBnahmenschwerpunkte in Form prioritédrer MaB-
nahmen definiert, die unten aufgeftihrt sind.

Die Umsetzung der MaBnahmen ist die wesentliche Aufgabe des Klimaschutzmanagements,
Uber dessen Etablierung in der Verwaltung und die kommunalen Gremien noch beraten wird.
Der MaBnahmenkatalog dient dem Klimaschutzmanagement als Arbeitsgrundlage fiir die Vorbe-
reitung, Koordination und Umsetzung der MaBnahmen in Zusammenarbeit mit den weiteren
Akteuren in der Region.

Im Folgenden werden der Aufbau und die wichtigsten Bewertungskategorien des Kataloges
erlautert.
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8.1 MaBnahmenbeschreibung: Aufbau, Inhalte und Bewertung

Um die Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten, werden die ausgewahlten MaBnahmen in einem
standardisierten MaBnahmenraster dargestellt. Dieses erlaubt eine spatere Sortierung und Prio-
risierung in direktem Vergleich der einzelnen MaBnahmen.

Der MaBnahmensteckbrief bietet einen knappen Uberblick (iber die wesentlichen Merkmale ei-
ner MaBnahme. Dazu gehdren eine kurze Beschreibung der MaBnahme, Ziele und nachste
Schritte, Handlungsfeld sowie Querverweise zu NebenmaBnahmen. Neben den eher deskripti-
ven Elementen werden im Bewertungsteil weitere Kategorien berlicksichtigt, welche die Grund-
lage flir die Priorisierung von geeigneten MaBnahmen darstellen.

Die nachstehende Abbildung 8-2 zeigt beispielhaft den Aufbau eines MaBnahmensteckbriefs.
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vl

MaBnahmensteckbrief | Nr.

Klimaschutzkonzept Gemeinde Hinstetten

Titel der Mafnahme

sektor

Ubergreitende Mabrnahmen

Handlungsfeld

Offentlichkeits arbeittdkteursmanagment

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

Michste Schritte

Chancen und Hemmnisse

Zielgruppe

Verantwortliche

beteiligte Akteure

Einfluss auf die demografische Entwicklung

Kosten und Finanzierungsmdéaglichkeit

Auswirkungen auf die kommunale Wertschipfung

Umsetzungszeitraum

kurzfristig

Erfolgsindikatoren

Vorschlag von

Flankierende Mafinahmen
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bl

i

Vorauswahl Gewichtung in %

Abbildung 8-2 Muster eines MaBnahmensteckbriefs

. . Umsetzungs- | Einflussnhame
) COze- Wirtschaft-lichkleit Er_ldenergle- WertschGpfun geschwindgig- durch die Wirkungstiefe
Einsparung €insparung 9 keit Kommune

20% 15% 20% 15% 10% 5% 15%

Summe Gewichtung 100%
Bewertungskriterien Punkte |Gewichtung| Bewertung |
CO,e-Einsparung 0 20% 0
Wirtschaftlichkeit 0 15% 0
Endenergieeinsparung 0 20% 0
Wertschopfung 0 15% 0
Umsetzungsgeschwindigkeit 0 10% 0
Einflussnahme durch die Kommune 0 5% 0
Wirkungstiefe 0 15% 0
Gesamtwert 0

Im Folgenden werden die Kriterien, mit der die MaBnahmen beschrieben werden, kurz erlautert.

Der MaBnahme wird ein , Kiirzel®™ zugewiesen, das aus der Sektorenbezeichnung und einer

laufenden Nummer besteht.

Tabelle 8-1 Erlauterung MaBnahmenkiirzel

Kiirzel Bezeichnung

ue Ubergreifende MaBnahme

HH 2 MaBnahme Privathaushalte

OFF 5 MaBnahme Offentliche Einrichtungen

GHDI 1 | MaBnahme Gewer-
be/Handel/Dienstleistungen und Industrie

MOB 3 MaBnahme Mobilitat

EE 4 Erneuerbare Energien und Stromerzeugung

Jede MaBnahme erhalt einen griffigen Titel, um sie eindeutig fiir die weitere Kommunikation zu
identifizieren.

Das Auswahlfeld Handlungsfeld beschreibt das Umfeld, in welchem die MaBnahme ihre Wir-
kung hat. Es erfolgt eine Unterteilung in folgende Handlungsfelder:
e Verwaltung
o Offentlichkeitsarbeit /Akteursmanagement

e Rad- und FuBverkehr

e Motorisierter Individualverkehr
¢ Unternehmen
e Sonstige

Die Kurzbeschreibung des Projektes umfasst stichwortartig die allgemeine Beschreibung

der MaBnahme. Sie skizziert v. a. die Ziele der jeweiligen MaBnahme.
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Weiterhin werden Angaben gemacht, die fiir die Koordination und Umsetzung der MaBnahme
relevant sind:

Im Feld Nachste Schritte werden die nachsten Handlungsschritte, die flir die Umsetzung der
MaBnahmen erforderlich sind, kurz beschrieben.

Als Chancen und Hemmnisse werden die Chancen, die mit der MaBnahme verbunden sind,
sowie eventuelle Schwierigkeiten und Hindernisse angegeben, die die Umsetzung der MaBnah-
me erschweren oder blockieren kdnnen. Die Angaben stellen Erfahrungswerte aus der Praxis
dar, die hilfreich fiir das Klimaschutzmanagement der Region sein kdnnen.

Soweit darstellbar wird der Einfluss der MaBBnahme auf die demografische Entwicklung
beschrieben.

Das Auswahlfeld Zielgruppe beschreibt, flir welche Akteure diese MaBnahme zugeschnitten ist.
Hierbei handelt es sich in der Regel um Akteursgruppen, auf die namentliche Benennung wurde
an dieser Stelle bewusst verzichtet.

Unter der Rubrik Verantwortliche werden die Personen oder Personenkreise benannt, die die
jeweilige MaBnahme verantwortlich begleiten kénnen. ErfahrungsgemaB ist es wichtig, sog.
Klimmerer zu benennen, die sich hinter die Umsetzung eines Projektes ,klemmen®.

Als beteiligte Akteure konnen Ansprechpartner wahrend der Umsetzung sowie ausflihrende
Personen genannt werden. Auch hier wurde auf die namentliche Nennung von Einzelpersonen
verzichtet.

Im Feld Kosten und Finanzierung werden, soweit mdglich, Mdglichkeiten zur Finanzierung/
Forderung angegeben.

Im Feld Auswirkungen auf die regionale Wertschopfung wird qualitativ beschrieben, wel-
chen Einfluss die MaBnahme bspw. auf die Férderung von regionalen Wirtschaftskreislaufen hat.

Das Auswahlfeld Umsetzungszeitraum ist unterteilt in , kurzfristig®, , mittelfristig", ,langfris-
tig". Hierbei kann von folgender Einstufung ausgegangen werden (Angabe von Monaten, bis die
MaBnahme umgesetzt ist):

e kurzfristig: bis 3 Jahre

e mittelfristig: 3 bis 7 Jahre

e langdfristig: > 7 Jahre

Im Feld Erfolgsindikatoren werden beispielhaft Indikatoren aufgefiihrt, zur Uberpriifung der
Wirksamkeit umgesetzter MaBnahmen.
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Das Eingabefeld Vorschlag von enthalt die Angabe, wer die MaBnahme vorgeschlagen hat.
Das Klimaschutzmanagement erhalt im Hinblick auf die Umsetzung einen konkreten Ansprech-
partner.

Unter Flankierende MaBnahmen kénnen MaBnahmen genannt werden,
e die als Werkzeug zur Erreichung der in den HauptmaBnahmen beschriebenen Energieef-
fizienz- und Einsparpotenzialen dienen
¢ die sich teilweise mit der eigentlichen MaBnahme lberschneiden oder sich gut in den
Ablauf der MaBnahme einfligen, das heiBt in dieselbe Richtung wirken
e die ohne nennenswerten Mehraufwand mitrealisiert werden kénnen.

Der Bewertungsteil des MaBnahmenkataloges setzt sich aus mehreren Elementen zusammen.
Zu den Kriterien zahlen:
¢ das CO,.-Minderungspotenazial; Einschatzung zum CO,e-Minderungspotenzial bzw.
durch Umsetzung der entsprechenden MaBnahme
o die Wirtschaftlichkeit der MaBnahme, welche auf einem wirtschaftlichen Vergleich
von Kosten und Erl6se Uber die Lebensdauer oder dem Verhaltnis von Amortisationszeit
zu Nutzungsdauer beruht
o die Endenergieeinsparung verglichen mit dem im Szenario berechneten wirtschaftli-
chen Einsparpotenzial
o die Wertschopfung: Effekte, die sich positiv auf die lokale / regionale Wirtschaft, posi-
tiv auf die Kaufkraft in der Region und positiv auf die Einnahmen im kommunalen Haus-
halt auswirken
¢ die Umsetzungsgeschwindigkeit, welche angibt, in welchem Zeitraum die MaBnah-
me umgesetzt werden soll
e die Einflussmoglichkeiten der Kommune
o die Wirkungstiefe, welche angibt, wie viele unterschiedliche Zielgruppen von der MaB-
nahme angesprochen werden.

8.2 Auswertung MaBnahmenkatalog

Die MaBnahmensteckbriefe wurden entsprechend ihrer Bedeutung sortiert und nummeriert. Die
nachstehende Auflistung der MaBnahmen zeigt eine groBe Bandbreite aus einfacheren, kurzfris-
tig realisierbaren bis hin zu komplexen, eher langfristig umsetzbaren MaBnahmen mit mehr
Vorbereitungszeit. In Abstimmung mit der Verwaltung und Vertretern der Projektgruppe wurden
MaBnahmenschwerpunkte definiert und priorisiert. Als Ergebnis ergaben sich 17 prioritare MaB-
nahmen, die unten aufgefiihrt sind. Der umfassende MaBnahmenkatalog mit detaillierten Be-
schreibungen zu jeder MaBnahme kann dem Anhang dieses Berichtes entnommen werden.

Prioritare MaBnahmen im Klimaschutzkonzept der Gemeinde Hiinstetten sind nachstehend nach
Sektoren dargestellt:
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Ubergreifende MaBnahmen

U 1: Stelle fiir Klimaschutzmanagement einrichten

Umsetzung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes und des Klimaschutzteilkonzeptes
durch notwendige Akteursarbeit sehr arbeitsintensiv

Zentrale Ansprechpartner in der Verwaltung fiir eine effiziente und ziigige Umsetzung
von MaBnahmen aus dem Klimaschutzkonzept / Klimaschutzteilkonzept

Anlaufstelle fiir technische Fragen fiir die Verwaltung und Akteure vor Ort
Kommunikator mit allen Projektpartnern, Akteuren und Birger/innen
Netzwerkmanager — vorhandene und neue Netzwerke im Themenfeld Umwelt / Klima /
Energie

Klimaschutzcontrolling — MaBnahmen und Bilanzen evaluieren

Einwerben von Fordermitteln

Forderung der Stellen im Rahmen der Klimaschutzinitiative des Bundes (Regelférderquo-
te 65 %, bis max. 90 % bei Finanzschwache)

U 2: Fortschreibung der Energie und Treibhausgasbilanzen

Ziel der Fortschreibung: Lokale Effekte durch die Umsetzung von KlimaschutzmaBnah-
men abbilden zu kénnen

Ergebnisse / Erfolge im Klimaschutz sollen insbesondere flir die kommunalen (politi-
schen) Entscheidungstrager unmittelbar prasent gemacht werden

Die Ergebnisse der Bilanzierung sind in regelmaBigen Abstdanden den zustdandigen Aus-
schiissen und dem Gemeindevorstand (jahrlich) mitzuteilen.

Bilanzierungsergebnisse und umgesetzte KlimaschutzmaBnahmen fir jeden verstandlich
aufbereiten und verdffentlichen

Jahrliche Fortschreibung der Energie- und CO,e-Bilanz in einem einfachen Verfahren in
Abstimmung mit den Kommunen (,,Grobbilanz") sowie Detaillierte Fortschreibung der
Energie- und CO,e-Bilanzen alle 3 bis 5 Jahre

Klimaschutzcontrolling ist eine wesentliche Aufgabe im Klimaschutzmanagement

Sektor Private Haushalte

HH 1: Aufbau eines Vor-Ort-Energieberatungsangebots fiir Privathaushalte

Einrichtung eines neutralen und zielgruppenspezifischen Informations- und Energiebera-
tungsangebotes durch z. B. die Verbraucherzentrale oder die Energieagentur Hessen in
der Gemeinde Hiinstetten zur ErschlieBung der im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes
ermittelten erheblichen wirtschaftlichen Energieeffizienz- und Energieeinsparpotenziale
im privaten Bereich
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e Durchflihrung von Informationsabenden/Fachvortrage flir Bauherren und Modernisierer
zum Thema Warmeversorgung und Schonung der Umwelt; mdgliche Themen: Hei-
zungsmodernisierung, hydraulischer Abgleich, richtig Dammen, klimafreundliche Mobili-
tat...

e Fordermittelberatung flir Bauherren

Sektor Offentliche Einrichtungen

OFF 1: Einfiihrung und Verstetigung eines kommunalen Energiemanagements und
Controlling der Liegenschaften

e Dokumentation zur Energieversorgung der Gebaude (Energiedatenerfassung, Energieda-
tenauswertung, Berichterstellung, etc.)

¢ Planung und Durchfiihrung von MaBnahmen zur Energieeinsparung

e Grundlage fiir eine strategische Kostensenkung und Verbrauchsoptimierung fiir Energie
und Wasser in den kommunalen Liegenschaften, um systematisch die Energieeffizienz
kontinuierlich zu verbessern

¢ Grundlage fir strategische Ziele fiur Klimaschutz, Energieeinsparung, Flachenentwicklung
und bspw. Werterhaltung der Liegenschaften

e Fernzugriff und Nachristung von fernauslesbaren Zahlern mit Stiwag kléren

e Software gestiitztes Energiemanagement

OFF 2: Klimafreundlichen Mobilitit in der Kommunalverwaltung

¢ Neue Antriebstechnologien kénnen zur Reduktion des CO,-AusstoBes beitragen
¢ Wahrnehmung eine Vorbildfunktion und der Sensibilisierung von Mitarbeitern fir die
Nutzung klimaschonender Verkehrsmittel, insbesondere bei Kurzstrecken
e Der Einsatz des in Kiirze kommende Zoe in die Flotte kann pressewirksam begleitet wer-
den
e Priifung, ob kommunaler Fuhrpark fiir private Nutzung zur Verfligung gestellt werden
kann
o Hodhere Auslastung der Fahrzeudflotte durch Corporate-Carsharing
o Kann Anschaffung von Zweit- / Drittwagen verringern
o Einsparung von Fahrzeugen und effektivere Verwaltung
e Kampagne fir Pendler: E-Auto fiir einen Monat kostenlos einer Pendlergemeinschaft zur
Verfligung stellen, Berichterstattung in Blog / Zeitung
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OFF 4: Photovoltaiknutzung auf éffentlichen Einrichtungen

e Der Einsatz von Photovoltaik-Anlagen in Verbindung mit einem anteiligen Eigenver-
brauch des erzeugten Solarstroms kann auf kommunalen Gebduden bei richtiger Dimen-
sionierung sehr wirtschaftlich sein.

¢ Um vor dem Hintergrund stark degressiver Fordersatze dennoch einen rentablen Betrieb
neuer Solarstromanlagen nahezu aller GréBenklassen zu ermdglichen, bieten sich insbe-
sondere neue lokale Direktvermarktungsmodelle, wie zum Beispiel Pachtmodelle an, die
nicht mehr auf einer hundertprozentigen Finanzierung tber das Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG) beruhen und bei denen der Eigenstromverbrauch im Fokus steht.

¢ Entwicklung innovativer Pachtmodelle fiir Photovoltaik zur Verpachtung von Dachflachen
kommunaler Einrichtungen, Wohngebauden oder fiir Gewerbeobjekte in Kooperation mit
Energieversorgungsunternehmen, Wohnungsbaugesellschaften, Blirgerenergiegenossen-
schaften, Energie-Erzeugungsgesellschaft im Rheingau-Taunus-Kreis

e Im Zuge des Ersatzneubaus fiir den Kindergarten Beuerbach ist eine Photovoltaikanlage
vorgesehen. Zu prufen ware, ob auf dem Kindergarten Gorsroth und auf der Gaststatte
im DGH/Mehrzweckhalle Wallbach eine Photovoltaikanlage installiert werden kann.

OFF 5: Eigene Gebiude und Anlagen energetisch sanieren / Umsetzung des Sanie-
rungsfahrplans

e Im Klimaschutzteilkonzept ,Eigene Liegenschaften™ wurde eine zeitliche Priorisierung fir
energetische ModernisierungsmaBnahmen fir ausgewahlte Gebaude vorgenommen.
Diese Grundlage ermdglicht einen Sanierungsfahrplan fir alle Liegenschaften aufzustel-
len, auch flr den Fall eines plétzlich eintretenden Bedarfs.

e Daruber hinaus empfiehlt es sich, kontinuierlich die Belange des Klimaschutzes in den
BauunterhaltungsmaBnahmen zu beachten.

e Darliber hinaus zeigt das Teilkonzept auf, welche weiteren Gebaude, die nicht detailliert
untersucht wurden, Handlungsbedarf hinsichtlich der Erneuerung der Warmeerzeugung
und der Energieverbrauchsanpassung haben.

OFF 6: Gering-investive MaBnahmen zur Wirme- und Stromeinsparung in kommu-
nalen Einrichtungen

¢ Viele gering investive MaBnahmen kdnnen in Summe bereits zu hohen Warme-
/Stromeinsparungen und zu langfristiger Kostenersparnis fihren.

e Priifung sinnvoller MaBnahmen auch in Zusammenarbeit mit Hausmeistern

e Beispiele zu gering-investiven MaBnahmen: Heizungspumpentausch, Zeitschaltuhren fiir
Elektrokleinspeicher und Zirkulationspumpen, Leuchtmittelwechsel, hydraulischer Ab-
gleich der Heizungsanlage, Uberpriifung und Erneuerung von Fensterdichtungen, Uber-
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prifung der Einstellung von Heizungsanlagen sowie Dammung von Rohrleitungen, Roll-
ladenkasten, Heizk6rpernischen

OFF 8: Kommunales Energiemanagement — Organisationsstrukturen anpassen

e Eine Mdglichkeit besteht in der Auswahl eines Energiemanagers als zentraler Ansprech-
partner fir Energiethemen in der Verwaltung oder in interkommunaler Zusammenarbeit
mit Nachbarkommunen, der die Initiierung und Verstetigung der Energiemanagement-
prozesse koordiniert.

e Festlegung weiterer Zustandigkeitsstellen und Einrichtung verwaltungsinterner Arbeits-
gruppen oder zumindest formalisierte Verfahren zur Koordination der Aufgaben zwi-
schen allen Beteiligten

e Der Energiemanager ist Ansprechpartner fiir die Verwaltung und koordiniert alle poten-
ziell beteiligten Akteure: Betreuer kommunaler Einrichtungen und Anlagen (Bauhof,
Hausmeister,...) und Benutzer kommunaler Einrichtungen und Anlagen (Vereine, etc.).
Ziele und Aufgaben eines Energiemanagers sollten gemeinschaftlich zwischen den rele-
vanten Akteuren abgestimmt werden.

e Organisationsform bedarf des Riickhalts der kommunalen Entscheidungstrager

Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie

GHDI 1: Energieeffizienz in Betrieben — Information und Motivation

e Im Verbund mit Partnern (Verbande, Kammern, etc.) werden zielgerichtete Veranstal-
tungen zu Themen des Klimaschutzes und der Energieeffizienz angeboten. Zur Abstim-
mung von Aktivitaten und zum Informationsaustausch waren (halbjahrliche) Jour Fixe
der Akteure sinnvoll.

e Eine interkommunale Zusammenarbeit bei Projekten zur Energieeffizienz in Betrieben ist
sinnvoll.

e Mdogliche Themen: Energieeinsparpotenziale in Unternehmen z. B. in Querschnittstech-
nologien (elektrische Antriebe, Pumpen, Druckluft, Abwarmenutzung, Beleuchtung,
etc.); Forderprogramme; Energiemanagement und Energieaudits, Zertifizierung bzw. al-
ternative Managementsysteme (z. B. EMAS, etc.); Mdglichkeiten der Energieeinsparung
durch Sensibilisierung und Motivation der Mitarbeiter / Nutzerverhaltenséanderungen;
Spitzenausgleich / Strom- / Energiesteuererstattung

e Gezielte Kampagnen und Aktionen zu obigen Themen (z. B. fur kleine inhabergefiihrte
Unternehmen)

e Etablierung neuer Kommunikationsformen (Unternehmerfriihstiick, Unternehmerstamm-
tisch) mit dem Ziel, Fragen der Energieeffizienz und des Klimaschutzes zielgruppenspezi-
fisch zu thematisieren.
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e Koordination von branchenspezifischen Arbeitskreisen (WFG, IHK, HWK). Fachvortrage,
Erfahrungsaustausch, Informationsvermittlung

Sektor Erneuerbare Energien und Stromerzeugung

EE 1: Photovoltaik Potenziale auf Dachflachen

e Das ermittelte Ausbaupotenzial in der Gemeinde nutzen

e Durchflihrung einer Infokampagne fur Birger (Informationen zum Bau und zur Wirt-
schaftlichkeit einer Anlage, Rechen- und Praxisbeispiele)

¢ Entwicklung von Finanzierungsmodellen flr 6ffentliche, private und gemeinschaftliche
Anlagen (z.B. Kindergarten, Schulen, Feuerwehr, Genossenschaften)

e Chancen zur Steigerung des Anteils an Strom aus erneuerbaren Energien, zur Reduzie-
rung der Strombezugskosten, zur finanziellen Beteiligung der Blirger

EE 3: Ausbau KWK

e Durch die gemeinsame Erzeugung von Strom und Warme in Kraft-Warme-
Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen) lassen sich hohe Effizienzpotenziale erschlieBen.

e Ziel ist den Bekanntheitsgrad fiir diese Technologie zu steigern im Rahmen von Kam-
pagnen / Informationsveranstaltungen, geeignete Objekte zu identifizieren und Projekte
zum Bau von KWK-Anlagen zu unterstiitzen bzw. férdern.

e Chance zur Nutzung bislang nicht genutzter Energiepotenziale

EE 4: Photovoltaik Potenziale auf Freiflachen

e Das ermittelte Ausbaupotenzial in der Gemeinde nutzen

e EEG-Anlagen sind nicht nur auf Flachen, die in einer Entfernung von 110 m von Auto-
bahnen oder Schienenwegen mdglich, sondern auch auf brachliegenden Gewerbe- und
Industriegebieten sowie Konversionsflachen.

e Als weitere Standorte kommen z. B. Hochbehalter der Trinkwasserversorgung fir die Ei-
genversorgung (auBerhalb des EEG) in Frage, was zu untersuchen ist.

¢ Chancen zur Steigerung des Anteils an Strom aus erneuerbaren Energien, zur Reduzie-
rung der Strombezugskosten

EE 5: Biomassepotenziale erschlieBen

¢ Potenzialanalyse zusammen mit den Landwirten zu biogenen Reststoffen flir eine ener-
getische Nutzung durchfiihren. Bewertung der verfligbaren GréBenordnung, der zeitli-
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chen Verfiigbarkeit, Bedarf zur Bergung, Lagerung und Aufbereitung sowie zusatzliche
Anforderungen an die Warmeerzeugungstechnologie.
e Chancen zur Steigerung des Anteils erneuerbaren Energien in der Warmeversorgung

Sektor Verkehr / Mobilitat
MOB 1: Systematische Forderung des Radverkehrs

e Entwicklung eines Radverkehrskonzeptes fiir die Gemeinde Hinstetten (mit Prioritaten
und Férdermdglichkeiten) durch umfassende Zusammenstellung von InfrastrukturmaB-
nahmen zur Férderung des (Alltags-) Radverkehrs (auch lber die Gemeindegrenzen hin-
aus):

» AusbaumaBnahmen (z. B. Wegebelag, Radwege und Tunnel Richtung
Worsdorf)

= NeubaumaBnahmen (z. B. Radweg Bechtheim — Beuerbach — Bad Cam-
berg durch das Tal)

= Beschilderung vorhandener Wege zur Verdichtung des lokalen Netzes

» Notwendige mit dem Radverkehr verbundene Infrastruktur: Abstellanlage
v. a. an Umsteigepunkten zum OPNV, Ladeinfrastruktur etc.

MOB 2: Verbesserung der Angebote im OPNV

e Zur Verbesserung der OPNV-Angebote ist die Zusammenarbeit mit dem Landkreis (und
auch der Nachbarlandkreise) unerlasslich

 Ein funktionierender und bedarfsorientierter OPNV ist das Riickgrat einer klimafreundli-
chen Mobilitat.

¢ Angeknlpft werden sollte an das Mobilitédtskonzept des Rheingau-Taunus-Kreises

e Bedarf soll mittels Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. identifi-
ziert werden

e Anbindung der Mitfahrerparkplitze an den OPNV

e Erganzung und Verdichtung bestehender OPNV-Angebote auf der Gemeindeebene (z. B.
Ausweitung des Einsatzes des Blirgerbusses)

MOB 3: Ausbau der Ladeinfrastruktur vorantreiben

e Mit zunehmender Nutzung von elektrischen Antrieben steigt der Bedarf nach Ladeinfra-
struktur
e Aktuell verfligt die Gemeinde Uber einen Standort (Rathaus in Hilinstetten-Gorsroth)
e Die Siiwag wird die Infrastruktur ausbauen, es gilt zu klaren, inwiefern Hiinstetten in
den Nutzen des Ausbaus kommt
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o Uber die Planungen der Siiwag hinaus sollte der Bedarf nach einem weiterem Ausbau
identifiziert werden

¢ Ausbaustrategie verfolgen und umsetzen

e Auffinden von Partnern (z. B. Unternehmen), mit denen der Ausbau bewerkstelligt wer-
den kann

e RegelmaBige Veranstaltung eines e-Mobilitatstages

8.2.1 Gewichtung der MaBnahmen

Alle MaBnahmen wurden zudem in einem Punkteraster nach gewichteten Kriterien (u. a. COe-
Einsparung, Wirtschaftlichkeit, Endenergieeinsparung, Wertschdpfung, Umsetzungsgeschwin-
digkeit, Einfluss durch die Kommune, Wirkungstiefe) verglichen, mit dem Ergebnis einer Priori-
tatenliste aller MaBnahmen als Umsetzungsempfehlung fiir die einzelnen Akteure und Zielgrup-
pen. Das Ergebnis dieser Priorisierung ist der nachstehenden Tabelle 8-3, welche einen Ge-
samtuberblick aller MaBnahmen beinhaltet sowie in den Tabellen, wo die MaBnahmen nach Sek-
toren dargestellt sind (Tabelle 8-4 bis Tabelle 8-9), zu entnehmen.

Flr die Kriterien werden jeweils Punktevorschlage vergeben:
Tabelle 8-2 Erlduterung MaBnahmenbewertung

Punkte Bedeutung

1 Keine oder sehr geringe Effekte

l

sehr bedeutsame Effekte

nihlWN

Aus der Addition der Punkte ergibt sich fiir jede MaBnahme ein Gesamtwert. Durch den Ge-
samtwert lasst sich eine MaBnahme im Hinblick auf die Umsetzung priorisieren.

Die Priorisierung nach dem Punkteraster wurde durch die beauftragten Biros aus fachlicher
Sicht durchgefiihrt. Eine Gewichtung der MaBnahmen erfolgte aber auch durch die Teilnehmer
der Lenkungsgruppe. Alle MaBnahmen, die in der Projektgruppe eine starke Gewichtung erhiel-
ten, finden sich auch unter den durch TSB und Sweco priorisierten MaBnahmen.

Dennoch kénnen sich natiirlich im Laufe der Zeit, z. B. durch Anderungen bei der Férderpolitik
oder abhangig von den personlichen Erfahrungen des Klimaschutzmanagements andere
Schwerpunkte ergeben. Dieses Ranking stellt daher eine Empfehlung dar und sollte laufend auf
den Priifstand gestellt werden.
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Tabelle 8-3 Gesamtiibersicht der MaBnahmen

Kiirzel

Titel

Um-
setzungs-

zeitraum

U1 Stelle fur Klimaschutzmanagement einrichten Kurzfristig 4,65

OFF 1 E!nfuhrung und Verstetigung e?\mes kon?munalen Ener- Kurzfristia 44
giemanagements und Controlling der Liegenschaften

U4 Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanzen| Mittelfristig 4,4

OFF 5 Eigene Gebdude unt_j Anlagen energetisch sanieren / Kurzfristig 43
Umsetzung des Sanierungsfahrplans

.. ing-i ive M h Warme-

OFF 6 Gering .|nvest|ve _aBna men zur _ar.me und Kurzfristig 4,25
Stromeinsparung in kommunalen Einrichtungen

- e . bots fd

HH 1 Al.!fbau eines Vor-Ort-Energieberatungsangebots filr Kurzfristig 41
Privathaushalte

HH 3 [Energetische Quartierssanierung (KfW 432) Kurzfristig 3,9

MOB 2 |Systematische Férderung des Radverkehrs Mittelfristig 3,9

OFF 3 Klimafreundliche Mobilitit in der Kommunalverwaltung|  Kurzfristig 3,85

OFF 8 |Kommunales Energiemanagement - Organisations- Kurzfristig 3,85
strukturen anpassen

U2 Klimaschutz in der Verwaltung verankern Kurzfristig 3,7

EE 1 Photovoltaik Potenziale auf Dachflachen Kurzfristig 3,7

MOB 4 |Verbesserung der Angebote im OPNV Langfristig 3,65

OFF 4 |Photovoltaiknutzung auf &ffentlichen Einrichtungen Kurzfristig 3,6

EE 3 Ausbau KWK Kurzfristig 3,6

HH 2 Infor-mationsangebot fur CO,-Einsparmoglichkeiten Kurzfristig 355
bereitstellen

. li hutz in Pl Ucksichti

s Klimaschutz in Planungsprozessen berticksichtigen Kurzfristig 35
verankern

U3 Umsetzung der Kommunikationsstrategie Kurzfristig 3,4
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Um-
Titel setzungs-
zeitraum
MOB 5 |Ausbau der Ladeinfrastruktur vorantreiben Langfristig 3,4
EE 4 Photovoltaik Potenziale auf Freiflachen Kurzfristig 3,35
Motivation von Firmen fiir eine klimafreundliche Mobi-
GHDI3 | . Kurzfristig 3,35
litat
Energieeffizienz in Betrieben — Information und Moti-
GHDI 1 .rgl Aenz r rmation U I Kurzfristig 3,3
vation
EE 2 Solarthermie Potenziale Mittelfristig 3,3
OFF 7 Offensive: Klimafreundliche (Sport-)Vereine Mittelfristig 3,3

Mobilitatsoffensive: Bedarfsermittlung flir den Ausbau
MOB 1 |und die Schaffung von Angeboten der klimafreundli- Mittelfristig 3,25
chen Mobilitat

MOB 3 |[Fahrgemeinschaften auf Gemeindeebene fordern Mittelfristig 3,25

OFF 2 Schul- und Kindergartenprojekte zum Thema Energie | Mittelfristig 3,15
und Klimaschutz

Branchenspezifische Informationskampagne Photovol-

GHDI 2
taik

Mittelfristig 3,0

EE 5 Biomassepotenziale erschlieBen Langfristig 2,65

Nachfolgend sind die MaBnahmen nach Sektoren dargestellt. Die Bewertung dieser MaBnahmen
erfolgte analog zur Bewertung der MaBnahmen in Tabelle 8-3.

Ubergreifende MaBnahmen

Zu den ubergreifenden MaBnahmen zahlen insbesondere institutionell-organisatorische MaB-
nahmen, Kommunikations- und 6ffentlichkeitswirksame MaBnahmen zum Klimaschutz sowie
MaBnahmen, die nicht einem bestimmten Sektor zuzuordnen sind. Es handelt sich auch um
strategische MaBnahmen. In der nachstehenden Tabelle 8-4 sind die MaBnahmen dargestellt.

153



Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Gemeinde Hiinstetten @

Tabelle 8-4 Ubergreifende MaBnahmen
Ubergreifende MaBnahmen

KiirzelTitel Umset_zungs- Bewertung
zeitraum

U1 [Stelle fiir Klimaschutzmanagement einrichten Kurzfristig 4,65

U4 [Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanzen Mittelfristig 4,4

U2 |Klimaschutz in der Verwaltung verankern Kurzfristig 3,7

U5 Klimaschutz in Planungsprozessen beriicksichtigen Kurzfristig 3.5
verankern

U3 |[Umsetzung der Kommunikationsstrategie Kurzfristig 3,4

Sektor Private Haushalte

Die privaten Haushalte haben einen sehr bedeutenden Anteil am Endenergieverbrauch in der
Gemeinde Hiinstetten. Insbesondere der Warmeverbrauch spielt eine groBe Rolle. Die Einspar-
potenziale im Warmebereich sind grundsatzlich sehr hoch (vgl. hierzu Kapitel 4). Allerdings be-
stehen auch viele Hemmnisse bei der Aktivierung der Potenziale.

Die Kommunen selbst kdnnen nur beratend und motivierend tatig sein. Die Entscheidungstrager
sind die vielen einzelnen Gebdudeeigentiimer. Entscheidend fir den Erfolg von MaBnahmen in
diesem Sektor sind koordinierte und kontinuierliche Informations- und Motivationsaktivitaten
kombiniert mit einem umfassenden Beratungsangebot.

In der nachstehenden Tabelle 8-5 sind die MaBnahmen im Sektor Private Haushalte dargestellt.

Tabelle 8-5 MaBnahmen Sektor Private Haushalte
Sektor Private Haushalte

Umsetzungs-
zeitraum

Kiirzel Titel

HH 1 Aiufba.u eines Vor-Ort-Energieberatungsangebots Kurzfristig 41
fur Privathaushalte

HH 3 Energetische Quartierssanierung (KfW 432) Kurzfristig 3,9
Informationsangebot flir CO,- -

HH 2 Einsparmdglichkeiten bereitstellen Kurzfristig 3153
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Sektor Offentliche Liegenschaften

Am gesamten Endenergieverbrauch im Untersuchungsgebiet tragen die kommunalen Gebdude
und Anlagen 2,2 % bei. Trotzdem ist es flr den Erfolg der Bemihungen um die Energiewende
in der Gemeinde ganz entscheidend, dass hier Aktivitdten stattfinden.

Neben der ErschlieBung der wirtschaftlichen Einsparpotenziale zur Entlastung des Haushalts,
spielt dabei die Vorbildfunktion eine wichtige Rolle.

In der nachstehenden Tabelle 8-6 sind die MaBnahmen im Sektor Offentliche Einrichtungen
dargestellt.

Tabelle 8-6 MaBnahmen Sektor Offentliche Einrichtungen
Sektor Offentliche Einrichtungen

Umsetzungs-

Kiirzel Titel . Bewertung
zeitraum

Einflihrung und Verstetigung eines kommunalen

OFF 1  [Energiemanagements und Controlling der Liegen- Kurzfristig 4,4
schaften

OFF 5 Eigene Gebdude unc_:l Anlagen energetisch sanieren / Kurzfristig 43
Umsetzung des Sanierungsfahrplans

OFF 6 Gerlng-_lnvestlve MaBnahmen zur V\{ar_me- und Kurzfristig 4,25
Stromeinsparung in kommunalen Einrichtungen

OFF 3  [Klimafreundliche Mobilitét in der Kommunalverwal- Kurzfristig 3,85
tung

OFF 8 Kommunales Energiemanagement - Organisations- Kurzfristig 3,85
strukturen anpassen

OFF 4  |Photovoltaiknutzung auf éffentlichen Einrichtungen Kurzfristig 3,6

OFF 7  [Offensive: Klimafreundliche (Sport-)Vereine Mittelfristig 3,3

OFF 2 |Schul- und Kindergartenprojekte zum Thema Ener- Mittelfristig 3,15
gie und Klimaschutz

Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie (GHDI)

Mit rund 6 % Anteil an der Energie-und CO,e-Bilanz spielt der Sektor GHDI ebenfalls eine nicht
unbedeutende Rolle. Die Datenlage ist hier allerdings am schwachsten und die Einschatzung der
Potenziale zur Energieeinsparung am schwierigsten. Insbesondere fir mittelstdndische Unter-

nehmen gibt es eine Reihe von Beratungs-Angeboten, die staatlich organisiert und zum Teil
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finanziert sind und von den verschiedenen Interessensvertretungen (Kammern, Verbanden)
unterstiitzt werden. In diesem Themenfeld gilt es vor allem, die bestehenden Beratungsangebo-
te starker bekannt zu machen und auf die Zielgruppen auszurichten, damit mehr Unternehmen
in der Region diese nutzen, um einen Einstieg ins Thema Energieeinsparung, Energieeffizienz
und Einsatz erneuerbarer Energien zu finden. Des Weiteren gilt es (aufbauend auf HIS - Hlins-
tetter Interessengemeinschaft der Selbstdndigen e.V.) Angebote zur besseren Vernetzung der
Unternehmen in der Gemeinde Hiinstetten anzubieten.

In der nachstehenden Tabelle 8-7 sind die MaBnahmen im Sektor GDHI dargestellt.

Tabelle 8-7 MaBnahmen Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie (GHDI)

Sektor GHDI
Umset_zungs- Bewertung
zeitraum
GHDI 3 |Motivation von Firmen fir eine klimafreundliche Kurzfristig 3,35
Mobilitat
GHDI 1 Ene_rgle_eff|2|enz in Betrieben — Information und Kurzfristig 3.3
Motivation
GHDI 2 Scr)zlatr;?:enspemﬂsche Informationskampagne Photo- Mittelfristig 3,0

Sektor Verkehr / Mobilitat

Im Bereich Verkehr liegen die Schwerpunkte auf der Verlagerung des motorisierten Individual-
verkehrs hin zu klimafreundlichen Fortbewegungsmitteln. Hierzu sind verschiedene MaBnahmen
entwickelt worden. Zudem sollen 6ffentlichkeitswirksame Aktionen die Bewusstseinsbildung in
der Bevolkerung flir eine nachhaltige Mobilitdt steigern.

In der nachstehenden Tabelle 8-8 sind die einzelnen MaBnahmen aufgefiihrt.

Tabelle 8-8 MaBnahmen Sektor Verkehr / Mobilitat
Sektor Verkehr / Mobilitat

Umestnds ewertun
MOB 2 |Systematische Forderung des Radverkehrs Mittelfristig 3,9
MOB 4 |Verbesserung der Angebote im OPNV Kurzfristig 3,65
MOB 5 |Ausbau der Ladeinfrastruktur vorantreiben Kurzfristig 3,4
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Sektor Verkehr / Mobilitat

Umsetzungs-
Zeitraum

Bewertung

Mobilitatsoffensive: Bedarfsermittlung flir den Aus-
MOB 1 |bau und die Schaffung von Angeboten der klima- Mittelfristig 3,25
freundlichen Mobilitat

MOB 3 |Fahrgemeinschaften auf Gemeindeebene fordern Mittelfristig 3,25

Sektor Erneuerbare Energien und Stromerzeugung

Der Ausbau der Warme- und Stromerzeugung aus Solarenergie bzw. Kraft-Warme-Kopplung hat
ein groBes Klimaschutzpotenzial im Untersuchungsgebiet und spielt daher bei der Erreichung
der Klimaschutzziele eine wichtige Rolle.

In der nachstehenden Tabelle 8-9 sind die MaBnahmen in diesem Bereich aufgelistet.

Tabelle 8-9 MaBnahmen Sektor Erneuerbare Energien & Stromerzeugung
Sektor Erneuerbare Energien & Stromerzeugung

Kiirzel Titel Umset_zungs- Bewertung
zeitraum

EE 1 Photovoltaik Potenziale auf Dachflachen Kurzfristig 3,7
EE3  |Ausbau KWK Kurzfristig 3,6
EE 4 Photovoltaik Potenziale auf Freiflachen Kurzfristig 3,35
EE 2 Solarthermie Potenziale Mittelfristig 3,3
EE5 |Biomassepotenziale erschlieBen Langfristig 2,65
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9 Verstetigungsstrategie

Klimaschutz ist eine freiwillige, fachamteriibergreifende kommunale Aufgabe. Daher ist es von
groBer Bedeutung, dass die Verantwortlichen der Verwaltung und Politik das Thema aktiv un-
terstiitzen, die Ziele kommuniziert und damit vorantreibt.

Den Rahmen flir einen effektiven Klimaschutz bilden u. a. die politische Verankerung des The-
mas sowie die Festlegung von Zielen und MaBnahmen. Die Voraussetzungen fiir die interdiszip-
lindre Umsetzung von Zielen und der MaBnahmen des Klimaschutzkonzepts sind in der Gemein-
de Hinstetten vorhanden und mussen zeitnah organisatorisch zusammengefiihrt werden. Ein
guter Grundstein ist bereits durch Akteure in der Gemeinde gegeben, die sich bereits mit dem
Thema Klimaschutz auseinander setzen.

Fir ein zielfihrendes und dauerhaftes Engagement fiir den Klimaschutz in der Gemeinde sind
auch organisatorische MaBnahmen innerhalb der Kommune wichtig. Hierbei ist die Betrachtung
von zeitlichen und personellen Ressourcen von besonderer Bedeutung.

Da diese auch in Zukunft nur in begrenztem MaBe zur Verfiigung stehen, muss auf einen effek-
tiven Einsatz geachtet und alle zur Verfiigung stehenden Medien und Informationskandle ge-
nutzt werden. Die Schaffung von zusatzlichen Personalkapazitaten ist wiinschenswert und kann
durch die Foérderung eines Klimaschutzmanagers fiir die Gemeinde Hinstetten (ggf. interkom-
munal) unterstitzt werden. Die Stelle eines Klimaschutzmanagers wirde auch die Akteure im
Bereich des Gebaude- und Energiemanagements der Gemeinde gut erganzen und unterstiitzen.
Durch die Schaffung einer Stelle flir Klimaschutzmanagement wiirde eine organisatorische Ein-
heit geschaffen, die eng mit den relevanten Fachamtern bzw. Abteilungen und Akteuren aus
Politik, Wirtschaft, Energieversorgung, Wissenschaft und (liber-)regionalen Netzwerken verbun-
den und als zentrale Kontakt- und Anlaufstelle anzusehen ist.

Eine Strategie flr die zuklinftige Umsetzung bzw. Verstetigung wird im Folgenden skizziert.

9.1 Organisatorische Institutionalisierung

Die Umsetzung und Fortentwicklung des Klimaschutzkonzepts sowie die Einfihrung bzw. An-
passung des kommunalen Energiemanagements erfordert neue Strukturen bzw. eine Anpas-
sung bestehender Strukturen und die Definition von Zusténdigkeiten in den Verwaltungsablau-
fen. Insbesondere die Schaffung einer Stelle fir Klimaschutzmanagement und die Fortfiihrung
der Projektgruppe ,Klimaschutz" in Form eines amteriibergreifenden Arbeitskreises, wird vorge-
schlagen.

9.1.1 Klimaschutzmanagement

Eine Evaluation von KlimaschutzmaBnahmen bedarf einer ausreichenden Bereitstellung von
Ressourcen. Fir die erfolgreiche Evaluation des Klimaschutzkonzepts ist das Klima-
schutzmanagement von zentraler Bedeutung. Es bildet die Schnittstelle von der Initiierung und
Umsetzung von einzelnen KlimaschutzmaBnahmen Uber die verwaltungsinternen amtertibergrei-
fenden Arbeitskreise mit den Vertretern aus den Ortsteilen sowie der Einbindung in den Gber-
geordneten strategischen Klimaschutzprozess der Gemeinde Hiinstetten. Die Aufgabe solch ei-
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ner zentralen Person ist es dabei nicht, das MaBnahmenprogramm alleine umzusetzen — sie
erflllt in den Projekten unterschiedliche Aufgaben.
Die Aufgabenfelder des Klimaschutzmanagements werden insbesondere sein:
e Koordination / Management der Aktivitaten und Akteure in der Gemeinde
e Integration von Klimaschutzaspekten in die kommunalen Ablaufe
e Kimmerer der (langen) Umsetzungsprozesse
e Initiierung und Steuerung von Klimaschutzprojekten mit der Verwaltung, Energieversor-
gern, Wirtschaft, Blirgern, etc.
e Vernetzung vieler regionaler und Uberregionaler Akteure
e Projekt- und Prozessmanagement: Schrittweise Umsetzung von MaBnahmen und konti-
nuierliche Weiterentwicklung des Klimaschutzkonzepts
e Presse- und Offentlichkeitsarbeit, bewusstseinsbildende Kommunikation von Klima-
schutzthemen und Umweltbildung
e Einwerben von weiteren Fordermitteln
¢ RegelmaBige Evaluierung der Klimaschutzaktivitaten
e Vortragstatigkeit und Durchfiihrung der Beratung: Anlaufstelle fiir technische Fragestel-
lungen aller Abteilungen der Verwaltung und der Ortsteile

9.1.2 Fortfiihrung der Projektgruppe ,Klimaschutz"

Zur Unterstlitzung des Klimaschutzmanagements bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts
ist die Fortfiihrung der bereits bestehenden Projektgruppe im Rahmen der Erstellung des Klima-
schutzkonzepts aus Vertretern der Verwaltung, etc. zu férdern. Die Projektgruppe kann das
Klimaschutzmanagement bzw. die Verwaltung bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts
fachlich und beratend begleiten. Die Gruppe kann sich aus Vertretern der bereits bestehenden
Projektgruppe, dem Klimaschutzmanagement, Vertretern der politischen Fraktionen, der Ener-
gieversorgungsunternehmen, lokalen und regionalen Interessensgruppen, Ortsteilen und weite-
ren relevanten Experten zusammensetzen. Je nach Themenschwerpunkten der Sitzungen kon-
nen Experten eingebunden werden. Aufgaben der Projektgruppe kénnen beispielsweise die
Vorbereitung, Blindelung und Empfehlung von klimarelevanten Themen und MaBnahmen an die
Ausschiisse und die Réte sein. Ziel ist eine langfristige Verankerung der Projektgruppe in die
Verwaltung und Klimaschutzpolitik der Gemeinde Hinstetten sowie Motivation und Vernetzung
der lokalen und regionalen Akteure in der Gemeinde und Region.

Der Gemeinde Huinstetten wird empfohlen, einen Klimaschutzmanager in Vollzeit einzustellen,
um die vielfaltigen Aufgaben, die aus diesem Klimaschutzkonzept resultieren — d. h. Umsetzung
der MaBnahmen, Aufbau und Unterhalt von Netzwerken, Kooperation mit dem Rheingau-
Taunus-Kreis und benachbarten Kommunen — optimal bewaltigen zu kénnen. Wichtig ist, dass
durch eine feste Person der Klimaschutzprozess verstetigt wird und ihm ein Gesicht gegeben
wird. Durch die Bereitstellung separater Personalkapazitat wird gewahrleistet, dass das Thema
Klimaschutz in der Gemeinde Hiinstetten an zentraler Stelle geblindelt wird, die Mitarbeiter der
Verwaltung entlastet werden und das Thema nicht im Alltagsgeschaft verschiedener Mitarbeiter
untergeht.
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Um Kommunen die Einstellung dieser zentralen Person zu erleichtern, stellt das Bundesminis-
terium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) Fordermittel zur Verfi-
gung. Voraussetzung fir die Beantragung eines Klimaschutzmanagers ist ein beschlossenes
Klimaschutzkonzept. Die Hohe der Forderung fir einen Klimaschutzmanager ist an die Haus-
haltslage der Kommune gekoppelt — fir Kommunen mit genehmigtem Haushalt gilt derzeit eine
Forderquote von 65 %, fiir solche mit schlechteren Haushaltslagen werden Férderquoten von
bis zu 90 % erreicht.

Die Fortflihrung der Projektgruppe ,Klimaschutz" kann das Klimaschutzmanagement bzw. die

Verwaltung als ,fachlicher Beirat" bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts fachlich und be-
ratend begleiten.

160



Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Gemeinde Hiinstetten

10 Controlling-Konzept
Zur zielorientierten Umsetzung des Klimaschutzkonzepts der Gemeinde Hiinstetten ist es erfor-
derlich, Strukturen fir das Controlling zu definieren. Dies bezieht sich zum einen auf die Beglei-
tung und Evaluation von KlimaschutzmaBnahmen und damit auf die Zielerreichung der im inte-
grierten Klimaschutzkonzept und Klimaschutzteilkonzept dargelegten MaBnahmenvorschlage
und -ideen. Zum anderen soll durch das Controlling eine Transparenz der Entwicklung der
CO,e-Emmissionen zur Evaluation der Schritte auf dem Weg zur Erreichung der kommunalen
Klimaschutzziele gegeben werden. Durch regelmaBige Information der Akteure aus der Verwal-
tung und der Politik soll das Thema Klimaschutz auf der Tagesordnung gehalten werden.
Das Controlling-Konzept flir die Umsetzung der Klimaschutzvorhaben in der Gemeinde Hiinstet-
ten verfolgt dabei folgende zentrale Funktionen und Anforderungen:
o Kontinuierliche Uberpriifung der Umsetzung und Wirksamkeit der KlimaschutzmaBnah-
men
e Gewabhrleistung einer fortwdahrenden Datenauswertung (Fortschreibung der Energie-
/CO,e-Bilanz), Darstellung der Anderungen im Vergleich zum Bilanzjahr
e Zeitnahe Priifung des Erreichungsgrades festgelegter Klimaschutzziele
¢ RegelmaBige Information und Koordination der am Klimaschutzmanagementprozess Be-
teiligten sowie der Offentlichkeit - Berichtswesen
e Bewertung der organisatorischen Abldufe im Klimaschutzmanagementprozess selbst
e Schaffung einer Datenbasis fiir die Entwicklung und Konzeption neuer Klimaschutz-
maBnahmen

10.1 Indikatorensystem zur Wirkungskontrolle fiir das MaBnahmenprogramm

Fir die Gemeinde Hinstetten wurden Indikatoren entwickelt, welche die spezifischen MaBnah-
menempfehlungen des Klimaschutzkonzepts berlicksichtigen. Fiir jede MaBnahme wurde jeweils
der ErfolgsmaBstab bzw. das Ziel definiert. Dies kann z. B. die Reduktion von Treibhaus-
gasemissionen oder die Erhéhung der Zahl an Energieberatungen sein. Individuelle Zielformulie-
rungen flir jede MaBnahme sind erforderlich, weil sie vom Grundcharakter und ihrer Wirkungs-
weise groBe Unterschiede aufweisen, und es deshalb keinen einheitlichen MaBstab gibt, der fir
den gesamten MaBnahmenkatalog gelten kdnnte.

Fir jede MaBnahme sind geeignete Erfolgsindikatoren ausgewahlt worden, anhand derer sich
der Erfolg der jeweiligen MaBnahme bestimmen bzw. messen lasst. Diese Indikatoren sind in
den einzelnen MaBnahmensteckbriefen dokumentiert. AbschlieBend erfolgte die Entwicklung
eines Instruments, das zur Uberpriifung herangezogen werden soll. So lassen sich auch wéh-
rend der Umsetzung eventuelle Anderungen vornehmen, um die Verwirklichung des anvisierten
Potenzials (u.a. CO,-Minderung, Energieeinsparung) zu maximieren.

Fir die Gemeinde wird es erforderlich sein, die Aufgabe der MaBnahmen-Evaluierung mit per-
soneller Verantwortlichkeit zu hinterlegen. Dies kann sowohl dezentral (bei den jeweiligen Pro-
jektverantwortlichen) als auch zentral (z. B. Klimaschutzmanagement) organisiert werden.
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In der nachstehenden Tabelle ist das entwickelte Indikatorensystem anhand einer beispielhaf-
ten Auswahl an MaBnahmen des Klimaschutzkonzepts einsehbar.

Tabelle 10-1 Indikatorensystem zur Erfolgskontrolle der MaBnahmen (Beispielhafte Auswahl an MaBnah-
men)

MaBnahmen- Titel der Erfolgsindikator Uberpriifung
Kiirzel MaBnahme

Ubergreifende MaBnahmen

Ui Stelle fiir Klimaschutzma- Stellenausschreibung und Dokumentation durch-
nagement einrichten -besetzung; Umsetzung des gefiihrter Projekte, jahrli-
Arbeitsprogramms; Kosten- che Berichterstellung

senkung im Haushalt; Wahr-
nehmbarkeit in der Offent-
lichkeit; private Investitionen;
Fortschreibung der Bilanz:
Annaherung an ein mogliches
Klimaschutzziel

U4 Fortschreibung der Ener- THG-Bilanzierung erfolgt Evaluierung des Erfolgs
gie- und Treibhausgasbi- regelmaBig; Zahl erfolgreich umgesetzter Klima-
lanz umgesetzter Klimaschutz- schutzmaBnahmen

maBnahmen, Héhe der Ener-
gie- und CO,e-Einsparungen;
Erreichung von Klimaschutz-

zZielen
Private Haushalte
HH 1 Aufbau eines Vor-Ort- Anzahl an Beratungen; Um- Anzahl durchgefiihrter
Energieberatungsange- setzung von MaBnahmen auf | Beratungen; Die Zufrie-
botes flir Privathaushalte privater Ebene denheit der Inanspruch-
nehmer des Angebots
kann in kurzen Umfragen
ermittelt werden.
HH 3 Energetische Quartierssa- | Auswahl eines oder mehrerer | Meilensteine der Konzep-
nierung KfW 432 geeigneter Quartiere flr die terstellung werden er-

Sanierung; Antrag auf Forde- | reicht; Anzahl der Sanie-
rung gestellt und Konzepter- | rungen in ausgewahlten
arbeitung erfolgt; Einstellung | Quartieren; Zufriedenheit
Sanierungsmanager, Senkung | der Blirger kann Uber

des Energieverbrauchs im Umfragen ermittelt wer-
Quartier; zukunftsfahige den; Auswertung der
Siedlungsentwicklung und Energieverbrauche
Infrastruktur
HH 2 Informationsangebot fiir Zahl durchgefiihrter Informa- | Anzahl durchgefiihrter
CO,-Einsparméglichkeiten | tionsangebote (Veranstaltun- | Veranstaltungen; Anzahl
bereitstellen gen, etc.); Anstieg der Sanie- | durchgefiihrter Sanie-

rungsmaBnahmen im Bereich | rungsmaBnahmen der
privater Haushalte; Energie- Wohngebdudebesitzer

verbrauch und THG- durch Umfrage ermitteln;
Emissionen im Bereich priva- | Rickmeldung von Teil-
ter Haushalte sinken nehmern zu Veranstal-

tungsangebot ermitteln

Offentliche Einrichtungen

162



bl

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Gemeinde Hiinstetten @

MaBnahmen- Titel der Erfolgsindikator Uberpriifung

Kiirzel MaBnahme

OFF 1 Einflihrung und Versteti- Einfiihrung und Verstetigung | Dokumentation umgesetz-
gung Kommunales Ener- des KEM ist erfolgt; Endener- | ter MaBnahmen aus Ener-
giemanagement und Con- | gieeinsparungen und Kosten- | gie-Monitoring und Ener-
trolling der Liegenschaften | einsparungen sind erfolgt gie-Controlling

OFF 5 Eigene Gebdude und Anla- | MaBnahmen in eigenen Lie- Meilensteine des Sanie-
gen energetisch sanieren / | genschaften werden umge- rungsfahrplans werden
Umsetzung des Sanie- setzt; Energieeinsparung und | erreicht; Anzahl der
rungsfahrplans Kostensenkung im Haushalt durchgefiihrten Sanie-

rungsmaBnahmen in den
Liegenschaften; Auswer-
tung von Energieverbrau-
chen

OFF 4 Photovoltaiknutzung auf Anzahl neu hinzugekomme- Dokumentation des Vor-
offentlichen Liegenschaf- ner Anlagen auf offentlichen | gehens
ten Einrichtungen

Gewerbe/Handel/Dienstleistung und Industrie

GHDI 1 Energieeffizienz in Betrie- | Anzahl und Teilnehmerzahl Anzahl durchgefiihrter
ben — Information und der Veranstaltungen; Zahl Veranstaltungen
Motivation der Termine; Identifizierte

Erfolge zur Energieeinspa-
rung und —effizienz in Unter-
nehmen (Best-Practice-
Beispiele)

GHDI 3 Motivation von Firmen fiir | Umstieg der Mitarbeiter auf Verkehrsmittelwahl der
eine klimafreundliche Mo- | andere Verkehrsmittel als das | Mitarbeiter durch Befra-
bilitat Kfz; Bildung von Fahrgemein- | gung ermitteln

schaften; Fuhrpark steht zur
privaten Nutzung zur Verfi-
gung

GHDI 2 Branchenspezifische In- Kampagne wurde durchge- Dokumentation der Kam-
formationskampagne Pho- | fiihrt; Akteure von geeigne- pagnenergebnisse; Anzahl
tovoltaik ten Zielobjekten wurden an- | durchgefiihrter Veranstal-

gesprochen tungen; Anzahl angespro-
chener Akteure

Mobilitat

MOB 2 Systematische Forderung Lange des vorhandenen Rad- | Erfassung Nutzerzahlen
des Radverkehrs verkehrsnetzes bei Einhaltung | ggf. Gber Kampagnen wie

von Mindestqualitatsstan- Stadtradeln ermitteln
dards; Nutzerzahlen

MOB 4 Verbesserung der Angebo- | Anderung im Modal Split der | Nutzerzahlen ermitteln;
te des OPNV Gemeinde Hiinstetten; Nut- Zufriedenheit der Nutzer

zerzahlen im OPNV Uber Umfrage ermitteln

MOB 5 Ausbau der Ladeinfrastruk- | Nutzungsfrequenz der E- Erfassung der Nutzungs-
tur vorantreiben Tankstellen; Verringerung der | frequenz durch Abfrage

CO,e-Emissionen bei Stromliefe-
rant/Eigentimer der E-
Tankstelle

Erneuerbare Energien & Stromerzeugung

EE1 Photovoltaik Potenziale auf | Anteil erneuerbaren Stroms Meilensteine der Projekt-
Dachflachen durch Photovoltaik; Kapazitét | bearbeitung werden ein-

neu errichteter Photovoltaik- | gehalten; Anzahl der
anlagen durchgefiihrten Veranstal-
tungen bzw. Kampagne
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MaBnahmen- Titel der Erfolgsindikator Uberpriifung
Kiirzel MaBnahme

EE 3 Ausbau KWK Kampagne wurde durchge- Meilensteine der Projekt-
flhrt; Informationsveranstal- | bearbeitung werden ein-
tungen wurden initiiert; Nah- | gehalten; Dokumentation

wdrmevorranggebiete wur- der Projektergebnisse;

den gepriift; Akteure von Anzahl der durchgefihr-
geeigneten Zielobjekten wur- | ten Veranstaltungen, An-
den angesprochen zahl angesprochener Ak-

teure und ggf. realisierte
Modellprojekte

EE 4 Photovoltaik Potenziale auf | Identifikation geeigneter Meilensteine der Projekt-
Freiflachen Flachen; Anteil erneuerbaren | bearbeitung werden ein-
Stroms durch Photovoltaik; gehalten

Kapazitat neu errichteter
Photovoltaikanlagen

Dariiber hinaus kénnen die Indikatoren aus dem Benchmark Kommunaler Klimaschutz als Bei-
spiele dienen. Im Klimaschutz-Planer wird Kommunen ermdglicht, ein eigenes Aktivitatsprofil fiir
die Kategorien Abfallwirtschaft, Energie, Klimagerechtigkeit, Klimapolitik und Verkehr mittels
den verschiedenen Handlungsfelder innerhalb der einzelnen Kategorien (z. B. Energieeffizienz
als Grundprinzip in die Stadtplanung aufnehmen) zu erstellen. Die Bewertung innerhalb der
Kategorien reicht vom ,Anfangsstadium® (Schritt 1) bis hin zum ,Spitzenreiter im Klimaschutz"
(Schritt 4). Abbildung 10-1 zeigt das Aktivitatsprofil bundesweiter Durchschnitt aller am Bench-
mark teilnehmenden Kommunen (Ifeu, Klima-Bilindnis e.V., 2017).
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Aktivitatsprofil Durchschnitt 2017

THG-Monitoring Klimapolitik
institutionalisierung

Vorbildrolle der Stadt

Kooperation KMU Effiziente G ebaudesanierung

Biirger beteiligen KWK/Femwarmeausbau
Emeuerbare Energien

Energie

Stand: 18.052017 @ m

Kiima-Blindnis
Abbildung 10-1: Aktivitatsprofil bundesweiter Durchschnitt aller am Benchmark teilnehmenden Kommunen
Quelle: (Ifeu, Klima-Biindnis e.V., 2017)

10.2 Fortschreibung der Energie- und CO,e-Bilanz
Ein wesentlicher Baustein zur Uberpriifung der erreichten Klimaschutzziele ist die Fortschrei-
bung der Energie- und CO.e-Bilanz. Die Fortschreibung dient der Uberpriifung, inwieweit die
Klimaschutzziele erreicht worden sind. Allerdings sind die regelmaBigen Erhebungen aller Da-
tensatze mit erheblichem Aufwand verbunden. Demnach wird vorgeschlagen, jahrlich eine ver-
einfachte Fortschreibung der Bilanzen zu erstellen und alle drei bis fiinf Jahre eine Fortschrei-
bung bzw. ausfuhrliche Energie- und CO,e-Bilanzierung.
Fir die Fortschreibung der Energie- und CO,e-Bilanz ergeben sich folgende Anforderungen:
¢ Die Bilanzierungsmethodik muss es ermdglichen, die Fortschreibung der Energie- und
CO.,e-Bilanz mit mdglichst geringem Aufwand durchzufiihren.
e Die Ergebnisse sollen im Klimaschutzbericht verdffentlicht und bei der Identifizierung
neuer bzw. bei Anpassung von MaBnahmen beriicksichtigt werden.
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Ziel der Fortschreibung einer Bilanz sollte sein, lokale Effekte durch die Umsetzung von Klima-
schutzmaBnahmen in der Energie- und CO,e-Bilanz abbilden zu kénnen.

10.3 Berichtswesen
Flr ein systematisches Controlling des Klimaschutzmanagementprozesses ist ein kontinuierli-
ches Berichtswesen erforderlich. In einem zu erstellenden Bericht werden die Zielvorgaben des
Klimaschutzkonzepts aufgegriffen und die bisherigen Entwicklungen und der Erreichungsgrad
aufgezeigt. Der Bericht umfasst dabei in kompakter und aussagekraftiger Form folgende Inhal-
te:
e Aktuelle Daten zum lokalen jahrlichen Energieverbrauch sowie CO,e-Bilanzen (grafische
Darstellungen)
e Jahrliche Kosten bzw. Kostenentwicklung der Energieversorgung (grafische Darstellun-
gen)
e Soll-Ist-Vergleich dieser Daten (grafische Darstellungen)
e Riickblick auf durchgefiihrte und Ausblick auf geplante MaBnahmen

Dieser Bericht in Kurzform sollte jahrlich erstellt werden und dient primar der Information inter-
ner Entscheidungstrager und als Berichtsvorlage flr die politischen Gremien in der Gemeinde
Hinstetten. Dariber hinaus sollte am Ende der ersten drei bis fiinf Jahre nach Beginn der Um-
setzung des Klimaschutzkonzepts ein ausfihrlicher Klimaschutzbericht erstellt werden. Dieser
beinhaltet eine Fortschreibung detaillierter Bilanzen und Darstellungen der erreichten Ziele mit
der Unterstitzung Externer (Detaillierungsgrad vergleichbar den Bilanzen im Klimaschutzkon-
zept) (vgl. hierzu Kapitel 10.2). Da mit dem Controlling Erfolge und Effekte der Strategien und
MaBnahmen aufgezeigt und Uberprift werden sollen, kdnnen die Priifergebnisse allen an der
Umsetzung beteiligten Akteuren Zielorientierung im Sinne von Erkenntnisgewinn, Bestatigung
und Motivation fur weiterfihrende Aktivitaten bieten. Bei Bedarf kann die Strategie auf Grund-
lage der im Bericht erhobenen Informationen neu angepasst und MaBnahmen und Organisati-
onsstrukturen modifiziert bzw. neue MaBnahmen entwickelt werden.

Das Instrument des Berichtswesens sollte als fortlaufender Prozess in die Klimaschutzaktivitaten
eingebunden und auf Verwaltungsebene etabliert werden. Die Berichterstellung wird im We-
sentlichen durch das Klimaschutzmanagement bzw. einen Fachverantwortlichen innerhalb der
Verwaltung in Abstimmung mit den Akteuren der fortzufiihrenden Lenkungsgruppe zum Klima-
schutzkonzept begleitet. In 6ffentlichen Sitzungen sollen die entsprechenden Gremien, die Pres-
se und die interessierte Bevolkerung regelmaBig Uiber die Umsetzung des Konzepts unterrichtet
werden.

Neben der Erstellung eines internen Berichtes (kurz: jahrlich; detailliert: 3- bis 5-jahrig) soll eine
anschauliche Kurzfassung mit den wichtigsten Ergebnissen und Erfolgen zur Information der
Bevolkerung und weiterer Akteure erfolgen und 6ffentlichkeitswirksam (z. B. Internetseite,
Amtsblatt) kommuniziert werden. Inhalte sind auch hier die Darstellung von Bilanzen und Skiz-
zierung erreichter Ziele. Damit soll zum einen die Akzeptanz des Klimaschutzkonzepts und ein-
zelner MaBnahmen weiter geférdert werden und zum anderen das Thema weiter im 6ffentlichen

Bewusstsein gehalten werden.
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Der Aufbau eines kontinuierlichen Verbesserungsprozesses zur effizienten Energienutzung am
Beispiel eines Kommunalen Energiemanagements kann dem Bericht zum Klimaschutzteilkonzept
+Klimaschutz in den eigenen Liegenschaften" (Kapitel 2.3) entnommen werden.
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11 Kommunikationsstrategie

Das Zusammenspiel und die Beteiligung der Akteure vor Ort beeinflussen den Erfolg der Umset-
zung des integrierten Klimaschutzkonzeptes wesentlich. Im Folgenden werden Wege aufgezeigt,
wie die Akteure der Gemeinde Hinstetten zur Beteiligung an der Umsetzung der MaBnahmen
des Klimaschutzkonzeptes aktiviert, beteiligt und motiviert werden kénnen.

Die Gemeinde Hunstetten steht bei der Kommunikation fiir Klimaschutzthemen noch ganz am
Anfang. Dies bietet die Chance, zusammen mit anderen beteiligten Akteuren ein Netzwerk auf-
zubauen und das Thema kontinuierlich in die Offentlichkeit bzw. an konkrete Zielgruppen her-
anzutragen. Es gilt, mit gezielten Informationen, Aktionen und Kampagnen auf (alternative)
Handlungsoptionen hinzuweisen.

Die Offentlichkeitsarbeit fiir den Klimaschutz in Hiinstetten sollte ohne erhobenen Zeigefinger
und ohne Schreckensszenarien auskommen. Vielmehr sollte deutlich kommuniziert werden,
welche Chancen mit aktiven Entscheidungen fiir ein klimabewusstes (Konsum-)Verhalten ver-
bunden sind.

Dabei ist grundsatzlich zu beriicksichtigen, dass es eine wahre Fiille an Informationen gibt, die
schon aufbereitet flir unterschiedliche Zielgruppen zur Verfligung stehen. Hier gilt es in erster
Linie, die Informationen fiir den eigenen Zweck flir die Gemeinde Hiinstetten entsprechend auf-
zubereiten bzw. anzupassen. Einen guten Pool bietet die Hessische Energiespar-Aktion (HESA)
der Hessischen Ministeriums flir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Landesentwicklung und
durchgefiihrt von der LandesEnergieAgentur (LEA).?

Die Offentlichkeitsarbeit macht sich verschiedene Instrumente zunutze. Diese verfolgen ihrer-
seits unterschiedlichste Ziele: Es kann um die Erzeugung einer allgemeinen Aufmerksamkeit bis
hin zur Uberzeugungsarbeit, von der reinen Informationsvermittlung bis hin zum Austausch mit
anderen reichen.

Berichte iiber das eigene kommunale klimafreundliche Handeln kénnen den Einstieg in die Of-
fentlichkeitsarbeit machen. Die Gemeinde Hinstetten sollte mit gutem Beispiel vorangehen und
regelmaBig Uber Aktivitaten, MaBnahmen, Ergebnisse und Erfolge berichten. Ideen und Inhalte
fur Beitrage sollten dabei aus den jeweiligen Fachabteilungen bzw. dem Klimaschutzmanage-
ment bereitgestellt und wenn mdglich von der Pressestelle aufbereitet werden.

11.1 Dachmarke ,Klimaschutz in der Gemeinde Hiinstetten"
Fir einen hohen Wiedererkennungswert sorgen ein Corporate Design sowie eine Dachmarke
mit einem einganglichen Slogan zum ,Klimaschutz in der Gemeinde Hiinstetten". Sdmtliche den

3 vgl. https://www.energiesparaktion.de/wail/showcontent.asp

168


https://www.energiesparaktion.de/wai1/showcontent.asp

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Gemeinde Hiinstetten

Klimaschutz betreffende Offentlichkeitsarbeit, unabhéngig vom Adressat, sollte unter der Dach-
marke erfolgen.

Logo und Slogan anderer:

. .
[ ] L ]
L L1 X .
[ ]

*000® wir
. schiitzen
Klimaschutz klima
Lahn-Taunus stadt ingelheim
www.klima-lahn-taunus.de www.ingelheim.de/bauen- www.klimaschutz-lkkh.de

wirtschaft/umwelt-klima

11.2 Kommunikation nach innen und nach auen

Grundsatzlich kann unterschieden werden zwischen einer nach innen gerichteten und einer
nach auBen gerichteten Kommunikation. Eine nach innen gerichtete Kommunikation in-
formiert, aktiviert und motiviert die Mitarbeiter auf der Verwaltungsebene. Ihre Bedeutung kann
nicht hoch genug eingeschatzt werden, da Klimaschutz immer als Querschnittsthema in der
Verwaltung bearbeitet werden muss, bei der Erarbeitung des Konzeptes aber nur einige wenige
Fachabteilungen beteiligt waren. Alle Mitarbeiter sollten gleichermaBen (ber die Inhalte des
Konzeptes, die Fortschritte seiner Umsetzung, aktuelle Themen und Ergebnisse informiert wer-
den, denn somit wird auch der Grundstein flr eine glaubwirdige AuBendarstellung der verwal-
tungsinternen Aktivitaten gegeben. Fir die interne Kommunikation ist der Einsatz folgender
Instrumente denkbar: Newsletter oder Darstellung im Intranet flir die Mitarbeiter, Aushange,
Rundschreiben. Auch zielgerichtete Veranstaltungen kénnen ein Baustein flir die Aktivierung der
Mitarbeiter in der Verwaltung sein: Weiterbildungsangebote, Schulungen (z. B. flr die Haus-
meister als Verantwortliche fiir die Gebaudetechnik), internes Vorschlagswesen zu Verbesse-
rungsmaBnahmen etc.

Eine nach auBen gewandte Kommunikation richtet sich an verschiedene Zielgruppen au-
Berhalb der Verwaltung, wie etwa an Privathaushalte, Kinder und Jugendliche, Unternehmen
oder Vereine. Neben der reinen Information dieser Zielgruppen spielen auch hier die Aktivie-
rung, Sensibilisierung und Motivation eine entscheidende Rolle flir die Ansprache.

11.3 Kommunikationsmittel
Mittel und Wege, die flir die Kommunikation in Frage kommen, kénnen unterteilt werden in
(digitale) Medien, gedruckte Informationen und Veranstaltungen bzw. Beratungsangebote.

11.3.1 (Digitale) Medien

Das wichtigste Instrument flir eine tagesaktuelle Kommunikation ist der Internetauftritt der
Gemeinde Hunstetten fir das Themenfeld Klimaschutz. Hier kénnen neben Fachinformationen
Hinweise auf Veranstaltungen sowie aktuelle Aktivitaten und Aktionen gegeben werden. Die
Internetseite bzw. der Auftritt in den Sozialen Medien sollte fortlaufend gepflegt werden und
Uber die Startseite der Gemeinde gut auffindbar sein.
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Auf der Internetseite oder auf Social Media Kandlen wird das eigene Engagement der Gemeinde
abgebildet. Dies umfasst bspw. den Beschluss zur Erstellung des integrierten Klimaschutzkon-
zeptes, die Erarbeitung des eigentlichen Konzeptes mit den jeweiligen Ergebnissen aus den
Workshops, das Klimaschutzkonzept und den MaBnahmenkatalog als solchen. Elemente kénnen
z. B. sein:

- Klimaschutzkonzept mit MaBnahmenkatalog

- Beschllisse der Gemeindevertretung

- Wichtige KlimaschutzmaBnahmen

- Kommunale Energieberichte

- Informationen zu klimafreundlicher Mobilitat

- Okostrom-Angebote

- Beratungsangebote fiir Privathaushalte und Unternehmen (z. B. Landesenergieagentur

Hessen, Verbraucherzentrale Hessen)
- Veranstaltungshinweise
- Artikelserie mit Fachinformationen zu unterschiedlichsten Themen.

Ein digitaler Newsletter kann die tagesaktuellen Informationen an Interessierte libermitteln.
Kampagnen oder Aktionen kénnen zudem von TV- und/oder Radio-Spots und -Beitragen
begleitet werden.

11.3.2 Gedruckte Informationen

Da nicht alle Menschen Zugang zu digitalen Informationen haben, sollte nach wie vor auch ge-
drucktes Informationsmaterial erstellt werden. Grundsatzlich kénnen alle o. g. Inhalte auch als
gedruckte Version aufgelegt werden.

Allgemeine Informationen zu den Inhalten des Klimaschutzkonzeptes der Gemeinde Hinstetten
kdnnen in einem Flyer dargestellt werden. Auf punktuelle Informationen (Aktionen, Aktivitdten,
Veranstaltungen) kann mithilfe gedruckter Einleger hingewiesen werden.

Broschiiren haben einen gréBeren Umfang als Flyer und kénnen ganze Themenkomplexe
vermitteln. Flyer und Broschiren liegen vielfach bereits vor und kdnnen direkt zum Einsatz
kommen, wie es etwa bei der vom Hessischen Energieministerium verdffentlichten Liste der
besonders sparsamen Haushaltsgerite der Fall ist.*

Presseinformationen zu Veranstaltungen und Aktivitaten sowie Artikelserien mit Fachin-
formationen finden in der lokalen Presse und/oder dem Mitteilungsblatt der Gemeinde Platz.

Im Rahmen von zielgruppenspezifischen Kampagnen kénnen zudem Postkarten, Aufkleber,
Plakate oder andere bedruckte Medien (auch als Give Aways / Werbetrager fiir die Dachmar-
ke, z. B. Sattelhauben, Hosenbeinklemmen) zum Einsatz kommen.

* Vgl. www.energiesparaktion.de/downloads/akt topsites/181122 Energiesparende Haushaltsgeraete.pdf
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11.3.3 Veranstaltungen bzw. Beratungsangebote

Die Bandbreite der Veranstaltungsformate reicht von einfachen Informationsstanden bis hin
zu Seminaren, Vortragen oder sogar Fachkongressen. Wiederkehrende Veranstaltungen
kdnnen regelmaBig stattfindende Beratungsangebote (z. B. Mobilitatsberatung, Energiebera-
tung, Energiewochen) sein.

11.4 Aligemeine Information versus zielgerichtete Kampagnen

Unabhdngig von den Inhalten und Kanalen sollte jegliche Kommunikation mit Klimaschutzbezug
grundsatzlich im Corporate Design und unter der Dachmarke stattfinden und damit den gr6Bt-
moglichen Wiedererkennungseffekt erzielen.

Allgemeine Informationen bringen das Thema Klimaschutz und Energieeinsparung immer
wieder an die Offentlichkeit und erzeugen dort eine sténdige Prasenz fiir das Themenfeld. Sie
bedarf nicht zwingend eines Anlasses. Sie kann Uber Fachbeitrdge, Klimaschutztipps oder ahnli-
ches erfolgen.

Eine maBnahmenbegleitende Kommunikation unterstitzt die Umsetzung von MaBnahmen
des Klimaschutzkonzeptes, indem sie aktuelle Aktivitdten und Aktionen aufgreift und die Offent-
lichkeit dariiber in Kenntnis setzt. Dies kann im Falle des Auftaktes flir die Umsetzung des Kon-
zeptes die Berichterstattung Uber den Beschluss zur Umsetzung durch die Gemeindevertretung
sein bis hin zu einer 6ffentlichen Veranstaltung, im Rahmen derer sich die Biirgerinnen und
Birger der Gemeinde Uber die Inhalte des Klimaschutzkonzeptes informieren kdnnen. ,Tue Gu-
tes und rede driiber" sollte maBgeblich sein fiir die Aktivitaten in der maBnahmenbegleitenden
Offentlichkeitsarbeit.

Einige MaBnahmen werden flankiert durch die Entwicklung und Durchflihrung von Kampag-
nen. Kampagnen sprechen ausgewahlte Zielgruppen direkt an, sind zeitlich begrenzt durchzu-
fuhren und werden durch attraktives, anschauliches und themenspezifisches Kampagnenmate-
rial begleitet.

11.5 Offentlichkeitsarbeit fiir ausgewihlte Handlungsfelder

Die zielgerichtete Kommunikation sollte die Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen begleiten.
Das Konzept umfasst MaBnahmen in den Handlungsfeldern Ubergeordnete MaBnahmen (U),
Offentliche Einrichtungen (OFF), Privathaushalte (HH), Gewerbe/Handel/Dienstleistung und
Industrie (GHDI), Mobilitat (MOB) sowie Erneuerbare Energien (EE). Aus jedem dieser Hand-
lungsfelder werden im Folgenden Beispiele fiir eine umsetzungsbegleitende Kommunikation
aufgefiihrt.

11.5.1 Ubergreifende MaBnahmen

Eine relativ einfach durchzufiihrende und kostengiinstige MaBnahme gleich zu Beginn der Um-
setzung des Klimaschutzkonzeptes kann die Zusammenstellung von Energiespartipps fiir die
unterschiedlichen persdnlichen Handlungsbereiche sein (vgl. MaBnahme HH 2). Sie sollen den

Bewohnerinnen und Bewohnern der Gemeinde einen AnstoB3 geben, sich mit der Problematik
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des Klimawandels kritisch auseinanderzusetzen, und Uber das eigene Verhalten nachzudenken
und an der ein oder anderen Stelle Optimierungen vorzunehmen. Beispielsweise werden die
Bereiche Warme & Strom, Ernghrung & Konsum sowie Reisen & Mobilitat abgedeckt. Ideen
kdnnen zum Beispiel die vom Bundesumweltministerium geférderte Kampagne ,Klima sucht
Schutz*® bzw. viele kommunale Webseiten® liefern.

Die Tipps kdnnen digital auf der Homepage der Gemeinde Hiinstetten, aber auch gedruckt als
wdchentlicher Artikel in den an alle Haushalte kostenlos verteilten ,Hiinstetter Nachrichten®
verdffentlich werden.

Eine weitere Mdglichkeit zur themenibergreifenden Information ist die Erarbeitung und Heraus-
gabe einer Neubirgerbroschiire mit Tipps und Hinweisen zum Thema Mobilitdt, Energie und
Erndhrung; personliche, anbieterneutrale und unverbindliche Beratungsangebote, Informatio-
nen zu Veranstaltungen und Aktionen zu speziellen Themen, etc.

11.5.2 Private Haushalte

Wie die Potenzialanalyse gezeigt hat, liegen vor allem bei den Privathaushalten im Warmebe-
reich groBte Einsparpotenziale. Um diese Potenziale zu heben, kénnen die Hausbesitzer gezielt
angesprochen werden. Dabei kommen in erster Linie Instrumente der Sensibilisierung, Informa-
tion sowie Beratungsangebote zum Einsatz.

Zur Sensibilisierung fiir das Thema eignen sich z. B. Hinweise auf Durchschnittsverbrauche
zum Vergleich des eigenen Verbrauchs von Strom und / oder Heizenergie. Angeboten werden
solche Checks beispielsweise von CO,-Online’.

Weitere Informationen in diesem Themenfeld kbnnen im Rahmen von Kampagnen und Wett-
bewerben transportiert werden (vgl. MaBnahme HH 2). Ein Wettbewerb kdnnte einen hocheffi-
zienten Kiihlschranktausch® oder eine Warmepumpe’® fiir das dlteste noch im Einsatz befindliche
Gerdt in der Gemeinde ausloben.

Die Hessische Energiespar-Aktion (HESA) bietet aktuell drei Vortragsthemen fir 6ffentliche
Veranstaltungen, einer Vielzahl von Ausstellungen zum Thema Energieeinsparung sowie Fil-
me an.”

Die Beratung fiir Privathaushalte sollte durch unabhangige Stellen wie z. B. die Hessische
Energieagentur oder die Energieberatung der Verbraucherzentrale Hessen erfolgen. Eine solche
Beratung sollte zu einem regelmaBigen Angebot in der Gemeinde Hiinstetten aufgebaut werden
(vgl. MaBnahme HH 1).

> Vgl. www.klima-sucht-schutz.de/service/energiespartipps/

® Z. B. Klimaschutzkampagne Karlsruhe: www.karlsruhe-macht-klima.de/klimaschutzpraktisch.de

7 Vgl. www.co2online.de/service/energiesparchecks/

8 vgl. https://klimaschutz-neumarkt.de/hp771/Aeltester-Kuehlschrank.htm

° Vgl. www.siegerlandkurier.de/lokales/hilchenbach/aelteste-waermepumpe-gesucht-5610779.html
10'vgl. www.energiesparaktion.de/wail/showcontent.asp?ThemalD=5209
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Eine weit umfangreichere Kampagne zur Altbausanierung mit zusatzlichen kommunalen
Mitteln wurde beispielsweise in Bad Hersfeld umgesetzt und hat dort zu immensen Einsparun-
gen geflhrt.

Aber auch andere Handlungsbereiche in Privathaushalten kénnen und sollten mittels einer Of-
fentlichkeitsarbeit gezielt bearbeitet werden.

11.5.3 Offentliche Einrichtungen

Zwar tragen offentliche Einrichtungen nur einen Bruchteil zu den CO,-Emissionen in der Ge-
meinde Hinstetten bei, jedoch ist die Gemeinde Vorreiter in Sachen Klimaschutz und sollte mit
bestem Beispiel vorangehen. Anhand eines Modellprojektes ,Gebdudeenergieeinsparung an
offentlichen Gebauden" werden die einzelnen Schritte einer Sanierung von der Bestandsauf-
nahme bis hin zur Umsetzung einzelner technischer und / oder baulicher MaBnahmen sowie
MaBnahmen zur Anderung des Nutzerverhaltens dokumentiert und der Offentlichkeit zur Verfi-
gung gestellt. So kénnen sich auf der einen Seite Bauherren oder Immobilieneigentiimer Gber
neueste Gebdudetechnik informieren.

Auch fiir weitere MaBnahmen in 6ffentlichen Einrichtungen kann der Bezug zu Privathaushalten
oder auch zu Unternehmen hergestellt werden, z. B. Klimafreundliche Mobilitdt in der Kommu-
nalverwaltung (vgl. MaBnahme OFF 3), Photovoltaik auf éffentlichen Einrichtungen (vgl. MaB-
nahme OFF 4).

11.5.4 Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

Auch wenn dieser Sektor nur einen geringen Anteil am CO,-AusstoB in der Gemeinde Hunstet-
ten hat, ist er ein wichtiger Akteur im Klimaschutzgeflige der Gemeinde. Durch Beratung und
Vernetzung kdnnen auch hier CO,-Einsparpotenziale gehoben werden (vgl. MaBnahme
GHDI 1). Es kann Uber bestehende Angebote informiert und um Teilnahme daran geworben
werden:

- Hier waren zunachst auch die Beratungsangebote der HESA zu nennen, die neben Pri-
vathaushalte auch an Unternehmen und Vereine adressiert ist.

- Im Bereich der Initiative Technologieland Hessen wird das Kompetenzfeld Ressourcenef-
fizienz und Umwelttechnologien bearbeitet. Auch eine PIUS-Beratung (Produktionsinte-
grierter Umweltschutz) wird angeboten und geférdert. Auf diese Angebote sollen die
Produktions- und Dienstleistungsunternehmen in Hiinstetten verwiesen werden.

- Aufgrund der Tatsache, dass mehr als die Halfte der CO,e-Emissionen im Verkehrssektor
den Nutzfahrzeugen zuzuschreiben ist, sollte auch ein Ansatz zur CO,e-Reduktion im Be-
reich der Flotten unternommen werden. Einen Anreiz kénnte eine Auszeichnung sein, die
die Gemeinde Hiinstetten flr das nach 6kologischen Kriterien ausgerichtete Engagement
im Bereich des Mobilitdtsmanagements vergibt (vgl. MaBnahme GHDI 3, vgl. auch Oko-
Verkehrssiegel der Stadt Koblenz'').

1 vgl. https://www.koblenz.de/gesundheit umwelt/klimaschutz in koblenz verkehr oekosiegel.html
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- Uber die Vergabe eines Innovationspreises fiir Unternehmen mit besonderem Engage-
ment im Bereich Klimaschutz und Energiesparen in der Gemeinde Hinstetten sollte ent-
schieden werden.

11.5.5 Verkehr und Mobilitat

Verkehr und Mobilitat sind sehr komplexe Themen, die sich nicht unmittelbar im Zustandig-
keitsbereich der Gemeinde Hiinstetten befinden. Gerade beim Thema Offentlicher Personen-
nahverkehr empfiehlt sich die enge Abstimmung und Kooperation mit dem Rheingau-Taunus-
Kreis, da die Mobilitat in den wenigsten Fallen an den Grenzen der Gemeinde endet oder be-
ginnt.

Die im Folgenden dargestellten Ideen fiir eine begleitende Offentlichkeitsarbeit zielen somit
vielmehr auf eine Bewusstseinsbildung bei bestimmten Zielgruppen ab.

Erwachsene: Ein wie unter 11.5.1 11.5.1beschriebenes Neubiirgerinformationspaket kann zur
Férderung der Nutzung des OPNV einen kostenlosen Fahrschein mit Liniennetzplan und Fahr-
planen enthalten.

Ein weiterer Ansatz, der die Zielgruppe der Berufspendler im Visiert hat, ist eine Kampagne fir
Fahrgemeinschaften mit dem Ziel, Fahrten des motorisierten Individualverkehrs zu verringern.
Einer Fahrgemeinschaft kdnnte fiir einen begrenzten Zeitraum kostenlos ein Elektroauto zur
Verfiigung gestellt werden. Die Gemeinschaft wirde 6ffentlichkeitswirksam begleitet und Gber
ihre Erfahrungen berichtet.

Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie: Im Kapitel 11.5.4 werden Ideen fiir diese Ak-
teursgruppe aufgezeigt.

11.5.6 Erneuerbare Energien

Vor allem die Potenziale fuir Photovoltaik und Solarthermie gilt es im Bereich des Handlungsfel-
des erneuerbare Energien zu erschlieBen. In Verbindung mit dem oben unter 6ffentlichen Ein-
richtungen genannten Modellprojekt ,Gebdaudeenergieeinsparung an 6ffentlichen Gebauden"
kann auch das Thema erneuerbare Energien durchleuchtet und 6ffentlich bekannt gemacht
werden. Flankierend kann das Solarkataster Hessen als Instrument flir eine erste Einschatzung
vorhandener Dachfldchen fiir Solarthermie und Photovoltaik in Erinnerung gerufen werden.'?
Die Untersuchung der kommunalen Liegenschaften (s. hierzu Kapitel 6.2.6) zeigen mdgliche
Potenziale zur Eigenstromnutzung mit Photovoltaikanlagen auf den Dachern der untersuchten
Gebdude auf.

12 vgl. https://www.energieland.hessen.de/solar-kataster
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12 Regionale Wertschopfung

Durch die Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen werden nicht nur CO,e-Emissionen in der
Gemeinde Huinstetten reduziert, sondern es entstehen auch lokale und regionale Wertschop-
fungseffekte durch die Umsetzung von Effizienz- und EinsparmaBnahmen sowie durch den Aus-
bau Erneuerbarer Energien und KWK.

Ein verstarktes Engagement in diesen Bereichen bietet dabei die Chance zur Schaffung lokaler
Wertschoépfungseffekte durch wirtschaftlichen Erfolg ansdssiger Unternehmen, Gewinnung zu-
satzlicher Stellen flir Arbeitnehmer sowie zusatzliche Steuereinahmen (Gewerbesteuern und
Kommunalanteil der Einkommenssteuer im Haushalt der Gemeinde). Zu den Profiteuren vor Ort
zahlen Energiedienstleister, das Handwerk, Planungsbliros, weitere Dienstleister, die Gemeinde
und ihre Ortsteile (z. B. Uber Steuereinahmen, Pachtzahlungen) etc. Durch die Realisierung von
Einspar- und EffizienzmaBnahmen sowie den Ausbau Erneuerbarer Energien verbleibt mehr
Kapital in der Region und flieBt weniger flr fossile Energieimporte ab. Die Region wird durch
diese Aspekte gestarkt und die nachhaltige Entwicklung geférdert.

Aus den im nachstehenden Kapitel 12 dargestellten Ergebnissen ergibt sich folgender méglicher
Ausblick fiir den Klimaschutz:

Reduzierung der Emission von klimarelevanten Schadgasen (CO,-Aquivalenten) in der Summe
aus allen Handlungsfeldern des Klimaschutzkonzeptes, um mindestens 35 % im Jahr 2030, be-
zogen auf das Bilanzjahr des Klimaschutzkonzeptes 2015.

12.1 Datengrundlage und Methodik
Die Ermittlung der regionalen Wertschdpfung wird nach den MaBnahmen in der Energieeinspa-
rung und Effizienzsteigerung als auch nach den MaBnahmen fiir den Ausbau Erneuerbarer
Energien unterschieden. Die Abschatzung der einmaligen Investitionen, die fur die Zielerrei-
chung getdtigt werden mussen, erfolgt durch Berechnung mit durchschnittlichen Kosten pro
eingesparte Kilowattstunde. Berlicksichtigt werden dabei u.a. MaBnahmen wie Dammung der
Gebaudehtille, Austausch der Fenster und Erneuerung der Heizungsanlage. Die Hochrechnun-
gen zur Wertschdpfung der Erneuerbaren Energien in der Gemeinde Hiinstetten beriicksichtigen
den Ausbau von Solarthermie, Warmepumpen und Biomassefeuerungsanlagen zur Erzeugung
von Warme und flr die Stromproduktion Photovoltaik (Dach und Freiflache), Windenergie und
fossile KWK. Die Daten zum Bestand und Ausbau der Erneuerbaren Energienutzung basieren
auf der in Kapitel 3 ermittelten Energie- und CO,e-Bilanz und Szenarien. Aufgrund der installier-
ten Leistung in den Jahren 2015 und 2030 sowie mithilfe von Kennzahlen kénnen kommunale
Wertschépfungseffekte berechnet werden.
Zur Berechnung der Wertschépfung durch den Ausbau der Erneuerbaren Energien dienen
Kennzahlen in Anlehnung an die Studie ,Kommunale Wertschépfung durch Erneuerbare Ener-
gien" des Institutes fiir 6kologische Wirtschaftsforschung (IOW, 2010). In dieser Studie liegen
die Zahlen zu Investitionskosten, Nach-Steuergewinnen, Einkommenseffekten und Kommunal-
steuern zu Grunde, die aktualisiert (z. B. EEG) und fiir das Untersuchungsgebiet angepasst
wurden. Dabei wird unterschieden in einmalige Wertschdépfungseffekte (Planung und Errich-
tung) sowie jahrliche Wertschépfungseffekte (Betrieb und Wartung). Bei den einmaligen Effek-
ten wurden zum Teil Planung, Installation und AusgleichsmaBnahmen zur Berechnung herange-
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zogen. Die jahrlichen Effekte sind ebenfalls in die Bereiche Nach-Steuergewinne, Einkommens-
effekte und Kommunalsteuern gegliedert und beriicksichtigen Wertschépfungseffekte durch den
Betrieb der Anlagen, der sich aus Wartung und Instandhaltung, wie auch Pachtzahlungen, Un-
ternehmensgewinnen etc. zusammensetzt. Die Kennzahlen zur lokalen Wertschépfung werden
verknUpft mit dem im Zielszenario definierten Ausbau der Erneuerbaren Energien.

12.2 Ergebnis

Die Ergebnisse sind getrennt nach den MaBBnahmen zur Energieeinsparung und Effizienzsteige-
rung und den MaBnahmen zum Ausbau der Erneuerbaren Energien sowohl im Bereich Strom als
auch im Bereich Warme dargestellt. Fir die Erreichung der CO,e-Einsparung gemaB der vorge-
schlagenen Zielszenarien betragt die Summe der dafiir zu tatigenden Investitionen rund

109,8 Mio. €, davon rund 54 Mio. € fiir den Ausbau der erneuerbaren Energien, ca. 54 Mio. € im
Bereich der Warme- und Stromeinsparung in privaten Haushalten, sowie ca. 1,7 Mio. € fir die
Strom- und Wéarmeeinsparung in kommunalen Einrichtungen. Die daraus resultierende kumu-
lierte regionale Wertschopfung bis 2030 liegt bei rund 38,6 Mio. €. Daraus kann man schlussfol-
gern, dass hieraus ein groBes Potenzial fur die Entwicklung der Region zu ziehen ist.

In der nachstehenden Abbildung ist zu erkennen, dass durch Effizienz- und Einsparpotenziale im
Bereich Warme in den privaten Haushalten mit Gber 25 Mio. € die groBten Wertschépfungspo-
tenziale liegen. Im Bereich der Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energien liegt das Wert-
schopfungspotenzial deutlich niedriger, in Summe ca. 6,3 Mio. €.

Regionale Wertschépfungseffekte fiir die Gemeinde Hiinstetten
von 2015 bis 2030 (kumuliert) - Bereich Warme

mWarmeeinsparung ® Unternehmensgewinne Einkommenseffekte m Steuern (Anteil Kommune)
30.000.000 €
25.271.000 €
25.000.000 €
20.000.000 €
15.000.000 €
10.000.000 €
5.144.000 € 917.000 € 278.000 €
>.000.000 € 312.000 € 16.000 €
0€ — I
Private Haushalte ~ Offentliche GHDI Solarthermie ~ Warmepumpen  Pelletanlagen

Einrichtungen

Effizienz/Einsparung Erneuerbare Energien

Abbildung 12-1 Regionale Wertschépfung durch Einspar-/EffizienzmaBnahmen und Erneuerbare Energien
im Bereich Warme (naherungsweise bestimmt)
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Wahrend im Warmebereich vor allem bei der Energieeinsparung Wertschopfungseffekte erzielt
werden, ist im Strombereich die Stromerzeugung fiir die Wertschépfung von besonderer Bedeu-
tung und weniger die Stromeinsparung, wie nachstehende Abbildung aufzeigt. Das gréBte
Wertschépfungspotenzial birgt mit knapp 3,2 Mio. € die Solarenergie. Die Windenergie besitzt
ein Potenzial von rund 2,1 Mio. €, fossile KWK von rund 1,3 Mio. €. Bei der Errichtung und dem
Betrieb von Photovoltaikanlagen kdnnen groBere Wertschépfungsanteile (Planung, Errichtung,
Komponentenhandel, Betrieb, Wartung) von Akteuren vor Ort generiert werden.

Regionale Wertschopfungseffekte fiir die Gemeinde Hiinstetten
von 2015 bis 2030 (kumuliert) - Bereich Strom

m Stromeinsparung ® Unternehmensgewinne Einkommenseffekte m Steuern (Anteil Kommune)
3.000.000 €
2.495.000 €
2.500.000 € -
2.107.000 €
2.000.000 € -
1.500.000 €
1.273.000 €
1.000.000 €
708.000 €
—
500.000 € -
8.600 € 72.900 € 6.500 €
0€ - o i i - —
Private Offentliche GHDI Windenergie PV-Dach PV-FFA Fossile KWK

Haushalte  Einrichtungen

Effizienz/Einsparung Stromerzeugung

Abbildung 12-2 Regionale Wertschdpfung durch Einspar-/EffizienzmaBnahmen und Erneuerbare Energien
im Bereich Strom (ndherungsweise bestimmt)
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13 Umsetzung der Ergebnisse

13.1 Zielsetzung

Im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkonzeptes wurden mdégliche Zukunftsszenarien und
daraus ein ableitbares quantifiziertes Klimaschutzszenario flir die klimaschutzrelevanten Hand-
lungsfelder in den Bereichen Energie und Verkehr flir das Gemeindegebiet aufgestellt. Folgende
Annahmen wurden getroffen:

e Als Zeithorizont fiir ein quantifiziertes Klimaschutzziel wurde das Jahr 2030 bestimmt.

e Energieeffizienz und Energieeinsparung bei den kommunalen Einrichtungen, im Wohn-
gebaudebestand und im gewerblichen Bereich sollen im Vordergrund stehen

e Einflussnahme der Kommune auf den Bereich der privaten Haushalte ist sehr entschei-
dend (Generierung von Nachahmungseffekten durch Ausnutzung der Vorbildfunktion,
welche die 6ffentliche Verwaltung gegeniiber regionalen Akteuren hat)

e Schwerpunkt des Ausbaus im Bereich der erneuerbaren Energien liegt vor allem bei der
Solarenergie (Photovoltaik, Solarthermie) und zentralen Warmeversorgung (Bioenergie
und (fossile) KWK)

Im Gemeindegebiet kdnnen unter den getroffenen Annahmen bis zum Jahr 2030 gegeniiber
dem Bilanzjahr 2015 rund 29.200 t/a an CO,e-Emissionen (ca. 35 %) eingespart werden. In der
nachstehenden Abbildung ist die mdgliche Entwicklung der CO,e-Emissionen bis zum Jahr 2030
ab dem Folgejahr 2016 dargestellt.
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Abbildung 13-1 Vorschlag flr Klimaschutzzielszenario Gemeinde Hiinstetten
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Beim dargestellten Klimaschutzszenario ergeben sich bis 2030 theoretisch folgende Emissions-
minderungen im Hinblick auf die Energieeinsparung, Energieeffizienz, etc.:

Umsetzung Klimaschutzszenario Einsparung Strom- und Warmeverbrauch und Erneuer-
bare Energien in den kommunalen Liegenschaften und der StraBenbeleuchtung in der
Gemeinde Hiinstetten (Klimaschutzpotenzial: etwa 1.000 t/a CO,e)

Umsetzung Klimaschutzszenario Einsparung Warme-und Stromverbrauch und Erneuer-

1.

bare Energien Haushalte in der Gemeinde Hlnstetten

(Klimaschutzpotenzial: etwa 13.100 t/a CO,e)
Verstarkte Anstrengungen im Bereich der Nachhaltigen Mobilitat (Klimaschutzpotenzial:
etwa 2.600 t/a CO,e)
Energieeffizienzpotenziale und Erneuerbare Energien im Bereich Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen und Industrie (Klimaschutzpotenzial: etwa 2.200 t/a CO,e)
Minderungspotenzial durch gesteigerte Stromerzeugung, insb. Photovoltaik, Windenergie

und KWK (Klimaschutzpotenzial: etwa 10.300 t/a CO.e)

Bei der Erstellung des Klimaschutz-Zielszenarios wurde ein an der TSB selbst entwickelter Sze-
narienrechner genutzt. Dieser baut auf den jeweiligen Szenarien fiir die einzelnen Handlungs-
felder (Private Haushalte, Gewerbe/Handel/Dienstleistung und Industrie, 6ffentliche Einrichtun-
gen, hier jeweils Strom und Warme sowie Personenverkehr, Entwicklung Strom- und Warme-
mix) in den Kapiteln zur Potenzialanalyse zur Energieeinsparung und -effizienz sowie zur Er-

schlieBung der verfiigbaren Erneuerbaren Energien auf.

Nachstehende Abbildung 13-2 zeigt die Auswahl der fiir die Abschatzung getroffenen Annah-

men.
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Abbildung 13-2 Auswahlmatrix zur Abschétzung des Klimaschutzziels
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Es werden die CO,e-Minderungseffekte einerseits durch die ErschlieBung von Energieeffizienz-
und Einsparpotenzialen und andererseits durch die Zunahme der erneuerbaren Energien im
Warmemix sowie den Ausbau der erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung beriicksichtigt.
Die Anderungen der Treibhausgasemissionen im Strommix beruhen auf den fiir das deutsche
Stromnetz prognostizierten Entwicklungen flir den Zeitraum bis 2030 (DLR, 2012). Ergebnis ist
eine Kurve der madglichen zukiinftigen Entwicklung der CO,e-Emissionen im Gemeindegebiet.
Bei der Stromversorgung ergibt sich durch die Stromerzeugung, insbesondere mit Photovoltaik,
Windenergie und Kraft-Warme-Kopplung bilanziell eine ,Emissionsgutschrift® durch Stromuber-
schuss. Es wird dazu angenommen, dass der erzeugte Strom, den Strom aus fossilbefeuerten
Kondensationskraftwerken verdrangt. Diese Annahme ist einerseits auf den in den entspre-
chenden ,Vorfahrts"-Regelungen (EEG und KWK) und andererseits auf Borsenmechanismen
(merit order), die die verdrangten Energietrager abbilden, begriindet. Die so ermittelten Emissi-
onsgutschriften aus der Stromerzeugung werden bei der Bilanzierung berticksichtigt und kom-
men der Kommune zur Erreichung mdglicher Klimaschutzziele zu Gute.

Die nachfolgende Grafik stellt die CO,e-Bilanz der Gemeinde Hiinstetten flir das Basisjahr 2015
und das des Zielszenarios 2030 gegenliber. Dabei werden die oben erlauterten Effekte grafisch
verdeutlicht.
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50.000
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40.000
30.000 -
Erdgas-KWK
20.000 -+ Klargas
m Solarenergie
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Abbildung 13-3 CO,e-Bilanz 2015 und 2030 nach Sektoren, Gemeinde Hiinstetten
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13.2 Umsetzung der Ergebnisse

Die Umsetzung der Ergebnisse aus dem Klimaschutzkonzept in Form des ausgearbeiteten MaB-
nahmenkataloges ist schwerpunktmaBig das Aufgabenfeld des Klimaschutzmanagements in
enger Abstimmung mit der Verwaltung und den politischen Gremien in der Gemeinde Hiinstet-
ten. Die wesentlichen Aufgaben des Klimaschutzmanagements sind:

Aufgaben des Projektmanagements (Koordination und Umsetzung der ausgearbeiteten
KlimaschutzmaBnahmen, einschlieBlich Evaluation)

Durchfuihrung (auch verwaltungsinterner) Informationsveranstaltungen und Schulungen
sowie Unterstlitzung bei der Koordinierung der amteriibergreifenden Zusammenarbeit
bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

Anlaufstelle fir technische Fragestellungen flir die Verwaltung und die Implementierung
eines Kommunalen Energiemanagements sowie Umsetzung (gering-)investiver MaB-
nahmen zur Emissionsminderung in den Liegenschaften der Gemeinde

Aufbau energiebezogener Datenerfassung und Verwaltung der Daten (s. auch Konzept
Controlling)

Fachliche Unterstlitzung bei der Vorbereitung und Untersuchung von Finanzierungs-
mdglichkeiten

UmsetzungsmaBnahmen der Gemeindewerke unterstiitzen

Aktivitaten zur Vernetzung mit anderen klimaschutzaktiven Akteursgruppen in der Ge-
meinde und Region unterstiitzen

Unterstitzung bestehender Netzwerke und Aufbau von Netzwerken und Einbeziehung
externer Akteure und Experten

Durchfiihrung der Offentlichkeitsarbeit

Damit die Umsetzung effektiv erfolgen kann, sollten folgende Empfehlungen an die entspre-
chenden politischen Gremien der Gemeinde zur weiteren Beratung und Beschlussfassung gege-
ben werden:

Umsetzung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes und des Klimaschutzteilkonzeptes
+Klimaschutz in eigenen Liegenschaften"

Aufbau eines Klimaschutz-Controlling

Aufbau einer kommunalen Energiemanagements

Schaffung eines Klimaschutzmanagements mit der Ressource einer Stelle fir Klima-
schutzmanagement in der Verwaltung

Stellung eines Forderantrages flr das Klimaschutzmanagement im Rahmen der Kommu-
nalrichtlinie des Ministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
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