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1. Situation und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Hinstetten beabsichtigt, am westlichen Ortsrand der Ortsteile Kessel-

bach und Gérsroth ein neues Baugebiet zu erschliefien.

An das Plangebiet grenzt im Westen an die Bundesstral’e B 417 (Hihnerstrafie) an.
Die derzeitige Verbindungsstrafle der Oristeile Kesselbach und Gérsroth soll kiinftig
durch das Plangebiet auf die Bundesstrafte B 417 fiihren.

Im Gutachten 596G/96 vom 26.08.1996 wurden bereits die Schalleinwirkungen der

Straflen in der Planungsflache ermittelt und beurteilt. Mit Ausnahme der straRennahen
Gebaudefronten der ersten Baureihe langs der B 417 und K 710 wurden mit der dama-
ligen Planung die schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblatts 1 zur DIN 18005

in allen Geschossen flr die Tag- und Nachtzeit eingehalten.

Nach einer vollstdndigen Um- und Neuplanung der Bebauung wurden die Schalleinwir-
kungen in der Planungsflache im Gutachten 596aG/96 vom 18.06.2001 sowie im Gut-
achten 596eG/96 vom 21.12.2005 neu ermittelt und beurteilt.

Im nun vorliegenden Gutachten wurde fir den in der Flache unmittelbar nérdlich der
ErschlieBungsstrafie vorgesehenen tegut-Markt und die stdlich gegeniberliegende

Tankstelle die konkrete Planung bertcksichtigt.

Flr die primaren Straf’en in der Planungsfldche wurden die nun vorliegenden Ver-

kehrsmengen ins Gutachten eingearbeitet.

Im vorliegenden Gutachten soll ermittelt und beurteilt werden, welche Schallimmissio-
nen durch den Stralenverkehr und die Betriebsgerdusche aus den beiden Sonderge-

bietsflachen an der geplanten Wohnbebauung einwirken.
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2. Bearbeitungsgrundlagen
2.1 Beschreibung der ortlichen Verhidltnisse

Das nach Westen ansteigende Plangebiet befindet sich westlich der Ortsteile Kessel-
bach und Gérsroth. In westlicher Richtung wird das Plangebiet von der Bundesstralie
B 417 begrenzt.

Die 2-geschossige Wohnbebauung beginnt im Stiden der Planungsfléche in einem
Abstand von etwa 100 m von der Bundesstralle der sich im Norden auf etwa 200 m
vergréfert. Die Wohnbauflachen sollen als allgemeines Wohngebiet ausgewiesen wer-

den.

Eine Ubersicht Uber die értlichen Verhaltnisse vermitteln die Darstellungen in den Anla-

gen zu diesem Gutachten.

2.2 Verwendete Unterlagen
Zur Erarbeitung dieses Gutachtens wurden folgende Informationen berlicksichtigt:

- Bebauungsplan mit integrierter Landschaftsplanung ,Unter dem heiligen Haus /
Unter dem Blasbalg” der Gemeinde Hiunstetten im Maldstab 1:1000, Planverfasser
Biiro fur Stadtebau und Architektur Dipl.-Ing. R. Malnar in Hohenstein und Gétte
GmbH Landschaftsarchitekten in Frankfurt am Main, Plandatum 25.01.2006

- Bebauungsplan mit integrierter Landschaftsplanung ,Auf der Hahnheck,
2. Anderung® der Gemeinde Hiinstetten im MafRstab 1:1000, Planverfasser Biro
fur Stadtebau und Architektur Dipl.-Ing. R. Malnar in Hohenstein und Gétte GmbH
Landschaftsarchitekten in Frankfurt am Main, Plandatum 25.01.2006

- Lageplan mit Héhenpunkten ohne Malstab, erhalten am 27.06.2005

- Verkehrsmengenkarte 2000 des Landes Hessen, Ausschnitt Giessen / Rhein-
Main / Darmstadt, Herausgeber Hessisches Landesamt fur Strafien- und
Verkehrswesen in Wiesbaden

- Plan ,Grundriss - Lageplan, Bebauungskonzept Hunstetten, Taunusblick” ohne
Mafistab, ohne Plandatum, erhalten am 12.04.2006, Planverfasser Planungsbiro
Peichl Proiekt in Fulda
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- Plan ,Isoskizze, Bebauungskonzept Hiinstetten, Taunusblick” chne MaRstab,
ohne Plandatum, erhalten am 12.04.2006, Planverfasser Planungsbiiro Peichl
Projekt in Fulda

- Lageplan ,tegut... Verbrauchermarkt Hiinstetten - Taunusblick" im Maf3stab 1:500,
Plandatum 04.04.2006, Planverfasser Planungsbro Peichl Projekt in Fulda

- Verkehrstechnische Untersuchung ,Anschlussstelle, Stadtebauliches
Entwicklungsgebiet Hiinstetten-Kesselbach, - Larmschutzmalnahmen -“ vom
August 2003, erstellt von der Dorsch Consult Ingenieurgesellschaft in Wiesbaden

Die Ermittlung und Beurteilung der Verkehrsgerauschimmissionen erfolgt auf der
Grundlage folgender Verordnungen, Normen und Richtlinien:

- Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26.08.1998

- Sechzehnte Verordnung zur Durchfilhrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschuiz-Verordnung - 16. BImSchV) vom 21.06.1990

- VDI 2571 "Schallabstrahlung von Industriebauten" Ausgabe August 1976
- VDI 2714, ,Schallausbreitung im Freien Ausgabe Januar 1988

- VDI 2720, ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien®, Blatt 1, Entwurf
Ausgabe Februar 1991

- VDI 3760 ,Berechnung und Messung der Schallausbreitung in Arbeitsrdumen”
Ausgabe Februar 1996

- DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise"
Ausgabe November 1989

- DIN 18005 Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren” vom Mai
1984 mit Beiblatt 1

- DIN 45641  Mittelung von Schallpegeln® Ausgabe Juni 1990

- DIN 45645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen, Teil 1:

Gerauschimmissionen aus der Nachbarschaft" Ausgabe Juli 1996

- DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalis bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren Ausgabe Oktober 1999
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- ,RLS - 90 Richtlinien fiir den La&rmschutz an Straen” des Bundesministers flr
Verkehr Ausgabe 1990

- Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Gerduschemissionen und
-immissionen von Tankstellen, Schriftenreihe Umweltplanung, Arbeits- und
Umweltschutz der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt, Heft 275 vom
31.08.1999

- Parkplatzlarmstudie® des Bayerischen Landesamts fir Umweltschutz,
4. Auflage, 2003

3. Schalleinwirkungen des StraBenverkehrs
3.1 Berechnung der Schallemissionen der Strallen

Die kiinftig durch den Stra3enverkehr in der Planungsflache verursachten Schalleinwir-
kungen wurden durch Berechnungen nach dem Verfahren der Verkehrslarmschutz-
Verordnung und der RLS-90 durchgefiihrt.

Die Berechnungen der Schallemissionen fiir die Bundesstrale 417 und die Landes-
stralle 3274 basieren auf den Verkehrsmengen aus der Verkehrsmengenkarte 2000 fur
das Land Hessen. Diese wurden in einer Prognose auf das Jahr 2015 hochgerechnet.
In die Berechnung wurden die mittleren Verkehrsmengen flr den Tagzeitraum von 6
bis 22 Uhr und den Nachtzeitraum von 22 bis 6 Uhr eingesetzt.

Die den Berechnungen der Schallemissionen zugrunde liegenden Daten fir die rele-
vanten Straflen innerhalb der Planungsflache wurden der fiir Verkehrstechnischen
Untersuchung der Dorsch Consult Ingenieurgesellschaft entnommen. Nach Mitteilung
von Dorsch Consult wurde der durchschnittliche tagliche Verkehr (DTV) aus der Ver-
kehrsmenge der Spitzenstunde multipliziert mit den Faktor 10 berechnet.

Die Prognosen der Verkehrsgerdusche flr den Anschluf an die Bundesstralle, die
Planstrale Stid und die PlanstraBe Nord basieren auf einer reduzierten, mittleren
Fahrzeuggeschwindigkeit im innerdrtlichen Bereich von 40 km/h. Zuséatzlich empfehle
ich zur Minderung der Verkehrsgerdusche, die Kreisstral’e fur den Schwerverkehr zu

sperren und ausschlieBlich fiir den Anlieger-Lkw-Verkehr freizugeben.



Bpie ,Unter dem heiligen Haus / Unter dem Blasbalg® und ,Auf der Hahnheck" in Hinstetten-Kesselbach
Ermittlung und Beurteilung der Schalleinwirkungen durch Stralenverkehr, Tankstelle und Einzelhandel

Sachversténdiger fir Schallschutz Dipl.-Ing. Richard Mébus, Wieshaden

Seite 5 von 46 zum Gutachten 596fG/96 vom 16.05.2006

Nach Angaben des Amtes fiir Stral3en- und Verkehrswesen Wiesbaden, vertreten
durch Herrn Hermann, gab es bei der Verkehrszéhlung im Jahr 1995 in Gorsroth keine
Zahlstelle an der Landesstraf’e L 3274. Die hier verwendeten Daten fiir die Landes-
stralie wurden an der Zahlstelle in Oberauroff ermittelt. Da die Landesstra3e zwischen
der Zahlstelle und Gérsroth durch die Ortschaft Niederauroff fuhrt und keine Strafien
abzweigen, wird die maximale Abweichung der Verkehrsmenge 10 % betragen. Eine
Abschéatzung ergab, dal sich fir diese angenommene Abweichung der Emissionspegel
um weniger als 1 dB(A) dndert.

Die mittleren Verkehrsmengen fur den Tagzeitraum von 6 Uhr bis 22 Uhr und den
Nachtzeitraum von 22 Uhr bis 6 Uhr wurden mit den Faktoren aus der Tabelle A der

Anlage 1 zur Verkehrsidrmschutz-Verordnung berechnet.

Die Schallemissionen der Stral3en wurden mit folgenden Gleichungen als mittlere
Schallpegel in einem Abstand von 25 m von der Mitte der néchsten Fahrspur berech-

net.

Lme= 37,3+10 -LOG0) [M-(1+ 0,082p)]+Dv+ Dswro + Dstg +K
MTag = 0,06 DTV
Mnache = 0,008 -DTV

Dv = Lrw-37,3+10-LOG10)

100+¢10 91D _9y.p
100+8,23 p

Lpw = 27,7 +10- Loe(m{1 +(0,02- VPKW)P’}

Liw = 23,1+12,5-LOG10) (Vi)
D = Likw-Lerkw

Dabei bedeuten:

Lm,E = Mittelungspegel fir die Tag- bzw. Nachtzeit in 25 m Abstand von
der Mitte der Fahrspur in dB(A)}

M = mittlere stiindliche Verkehrsmenge auf der Stralte in Kiz/h

DTV = durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz/24 h
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Korrekiur fir unterschiedliche zuldssige Héchstgeschwindigkeiten
in Abhangigkeit vom Lkw-Anteil in dB(A)

Korrektur fir unterschiedliche Stralenoberflachen in dB(A)
Korrektur fiir Steigungen oder Gefélle in dB(A}

Zuschlag fur Kreuzungen und Einmundungen in dB(A)
zuldssige Héchstgeschwindigkeit fir Pkw, mindestens 30 km/h
zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Lkw, mindestens 30 km/h

Anteil der Lkw mit einem zulassigen Gesamtgewicht Uber 2,8 t an

der Verkehrsmenge M in %
Mittelungspegel in 25 m Abstand fur 1 Pkw/h in dB(A)

Mittelungspegel in 25 m Abstand fir 1 Lkw/h in dB(A)

Die Oberflache der Stralen bestehen aus Feinasphailt.
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In der folgenden Tabelle sind die Grundlagen flr die Berechnung der Stral3enverkehrs-

Emissionen und die damit ermittelten Berechnungsergebnisse dargestellt:

] tags |nachts tags Inachts tags Inachts tags |nachts tags lm
Datenbasis/Jahr 2000 2000
DTV 7775 4308 o e |
% Zunahme /Jahr 1 5 1,5
DTV im Jahr2015| 9721 5386 | 2510 1540 1420
%Tag/Nachtth | 6 | 11| 6 | o8] 6 o8] 6 [o8]| 6 | 0s
M Kiz/h 583 | 107 | 323 | 43 | 151 | 20 | 92 | 12 | 85 | 11
Ve kmih 80 | 80 | 70 | 70 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Vi kmi/h 80 | 80 | 70 | 70 | 40 | 20 | 40 | 40 | 40 | 40 |
b % Lkw 32 [ 32|43 |43]30|30]30]30]30]30
Lpioy dB(A) 348 | 348334334205 205205 295|295 205
L AB(A) 46,9 | 46,9 | 462 | 462 | 43,1 | 431 431 | 43,1 [ 431 | 431 |
Dy dB(A) 18| 18| 27]-27]-66|66|-66|-66]-66|-s66
D dB(A) 12,1 [ 121 [ 127 127 | 136 | 136 | 13.6 | 136 | 136 | 136
Deo dB(A) 0,0 00 o00|o00|o00loofoo]ocofoo]oo]
Detg dB(A) 00| 00§00 00fo00]o00]oo]| o0l ool o0
K dB(A) 00|00 ] 00| 0000|0000 00]|o00]o0]
Loz dB(A) 64,2 | 56,8 | 61,0 | 52,2 53,5 | 44,7 | 51,4 | 42,6 | 51,0 [ 42,3

Die so berechneten Mittelungspegel wurden in das Rechenmodell an der Position der

Strallen als Linienschallquelle in einer Héhe von 0,5 m ber den jeweiligen Fahrbahnen

eingesetzt.

Die Zunahme der Schallemissionen der Strafen durch Steigungen von mehr als 5 %

wurden im Berechnungsmodell durch das Programmsystem LIMA ermittelt und der

entsprechende Zuschlag nach der Verkehrslarmschutz-Verordnung den Emissionen

angerechnet.
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3.2 Berechnung der Schallimmissionen des StraBenverkehrs

Die rechnerische Ermittlung der Stralenverkehrsgerdusche wurde nach dem Verfahren
der Verkehrslarmschutz-Verordnung unter Einbeziehung des differenzierteren Verfah-
rens der RLS-90 durchgeftihrt.

Mit den im vorigen Abschnitt rechnerisch ermittelten Gerduschemissionen des Stra-
Renverkehrs wurden die Schallimmissionen in der gesamten Planungsflache fir die

Tag- und Nachtzeit berechnet.

Dazu wurden die Schallemissionen in ein drei-dimensionales Rechenmodell eingesetzt.
Dieses Rechenmodell beinhaltet auch die Geldndeformationen, alle relevanten beste-
henden und geplanten Gebdude und sonstigen Hindernisse auf dem Weg der Schall-

ausbreitung von der Stralde zu den Immissions-Berechnungspunkten.

In den Berechnungen wurde die Schallpegelminderung durch geometrische Schallaus-
breitung und durch Abschirmungen an natiidichen Hindernissen, Gebduden sowie
durch die Bodendampfung und Luftabsorption mit berticksichtigt. Die Schallreflektionen
an allen Hindernissen und deren Schallabsorption wurden in die Berechnungen mit

einbezogen.

Die kiinftig in der Planungsflache und deren nadherer Umgebung einwirkenden Schal-
limmissionen wurden mit einem Rasterabstand von 5 m und in einer Héhe von 2,7 m,
5,4 m und 8,1 m Uiber Gelande fiir die gesamte Flache des Plangebietes ermittelt.

Zur Berechnung der Gerauschimmissionen wurde das Programmsystem LIMA, Versi-
on 4.00 der Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft Dortmund eingesetzt. Dieses Programm
hat die Testaufgaben fiir die Uberpriifung von Rechenprogrammen nach den Richtfini-
en fliir den Ld&rmschutz an Strafien (Test 94 und RBLarm-92) ohne Abweichungen rich-
tig berechnet.
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3.3 Aktive MaBnahmen zum Schutz vor Schalleinwirkungen des
StraBenverkehrs

Als Ergebnis erster Berechnungen wurde festgestellt, dal} an der nachsten Wohnbe-
bauung zur Bundesstrafe der Orientierungswert flir allgemeines Wohngebiet in der
Tag- und in der Nachtzeit in den oberen Geschossen um bis zu 6 dB(A) Uberschritten

wird.

Diese Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte an der geplanten
Wohnbebauung durch die Verkehrsgerdusche der Bundesstraie machen die vorrangig
zu planenden aktiven Malinahmen zum Schallschutz in Form von Larmschutzwéllen

oder -wé&nden erforderlich.

Es wurden die folgenden MaRnahmen zum Schallschutz erarbeitet, mit denen die
schalltechnischen Orientierungswerte an der néchsten Wohnbebauung im allgemeinen

Wohngebiet eingehalten werden:

1. La&rmschutzwall mit einer H6he von 3 m (iber der Mitte der néchsten Fahrbahn der
Bundesstrale 417 unmittelbar an der westlichen Grenze der Planungsfliche und

einer Lange von 320 m ab der siidlichen Planungsgrenze

2. Larmschutzwall mit einer Héhe von 3 m (ber der Mitte der nachsten Fahrbahn der
Bundesstralte 417 unmittelbar an der westlichen Grenze der Planungsfldche und

einer Lange von 205 m ab der nérdlichen Planungsgrenze

Im Bereich der Zufahrt von der Bundesstralle in die Planungsfliche haben die
beiden vorstehend beschriebenen Larmschutzwille einen Abstand von etwa

210 m voneinander.
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3.4 Berechnungsergebnisse und Beurteilung der Schalleinwirkungen des
StraBenverkehrs mit aktiven Schallschutzmafnahmen

In den Anlagen 1 bis 6 zu diesem Gutachten sind die Larmkonturen als Flachen glei-

cher Beurteilungspegel in der Planungsflache fiir die Tages- und die Nachtzeit in den
Héhen 2,7, 5,4 und 8,1 m Uber dem Gelande mit Berlicksichtigung der im vorigen Ab-
schnitt beschriebenen aktiven Mal3nahme zum Schallschutz dargestellt.

Anlage 1: Beurteilungspegel fiir die Tagzeit in einer Héhe von 2,7 m Uber Gelédnde
Anlage 2: Beurteilungspegel fiir die Nachizeit in einer Héhe von 2,7 m Giber Gelénde
Anlage 3: Beurteilungspegel fir die Tagzeit in einer H6he von 5,4 m Uber Gelénde
Anlage 4: Beurteilungspegel flr die Nachtzeit in einer Héhe von 5,4 m lber Gelénde
Anlage 5: Beurteilungspegel flr die Tagzeit in einer Héhe von 8,1 m Uber Gelénde
Anlage 6: Beurteilungspegel fir die Nachtzeit in einer Héhe von 8,1 m lber Geldnde
Zur Beurteilung der StraBBenverkehrsgerdusche sind die schalltechnischen Orientie-
rungswerte des Beiblatts 1 zur DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau” heranzuziehen.

Diese sind in Abh&ngigkeit von der ausgewiesenen Nutzung nach der Baunutzungs-

verordnung gestaffelt.

Im Plangebiet sollen Fi&chen als allgemeines Wohngebiet, als Mischgebiet und als
Sondergebiet ausgewiesen werden.

Nach dem Beiblatt 1 zur DIN 18005 gelten fir diese Gebietsnutzungen die folgende

schalitechnischen Orientierungswerte flir die Beurteilung von Strafenverkehrslarm:

tags nachts
allgemeines Wohngebiet 55 45 dB(A)
Mischgebiet 60 50 dB(A)

Die beiden Sondergebiete zur Aufnahme der Tankstelle und des Einzelhandels werden
zur Beurteilung der Schalleinwirkungen wie Mischgebiet eingestuft. Die genannten Ori-
entierungswerte sollen in einem Abstand von 0,5 m vor den Fenstern von Aufenthalts-

raumen nicht Uberschritten werden.
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In den kinftigen Wohnbaufldchen werden die schalltechnischen Orientierungswerte fir
allgemeines Wohngebiet tags und nachts nahezu vollstédndig eingehalten. An wenigen
Gebauden im Sudwesten der Planungsflache wird, bedingt durch Randeinstrahlungen
der Schalleinwirkung von der Bundesstralie, der Orientierungswert um etwa 1 dB(A)
Uberschritten. Die Verldngerung oder Erhéhung des Larmschutzwalls ist als Ergebnis

einer Abwagung nicht erforderlich.

Im Mischgebiet am westlichen Rand der Planungsfldche werden die schalltechnischen
Orientierungswerte tags und nachts durch die Schalleinwirkungen von der Bundesstra-
Re an den dieser Stralle zugewandten Fassadenfldchen um bis zu 8 dB(A) Uiberschrit-
ten. Die weitere Erhéhung des Larmschutzwalls zur Reduzierung dieser Larmeinwir-
kungen bewirkt nur ab einer H6he von mehr als 5,5 m (iber dem Strafienniveau eine
wirksame Minderung der Schallimmissionen und wird auch aufgrund der in diesen Fla-

chen vorwiegend gewerblichen Nutzungen als nicht erforderlich beurteilt.

Durch den Ziel-, Quell- und Durchfahrtsverkehr auf der neuen OrtserschlieBungsstraflie
in der Planungsfldche werden die schalltechnischen Orientierungswerte fir allgemeines
Wohngebiet an den strallen-néchsten Fassaden tagsiiber um etwa 2 dB(A) und nachts
um maximal 3 dB(A) uberschritten. An allen anderen Fassaden der geplanten Wohn-
geb&ude werden die Orientierungswerte, und am weit tberwiegenden Anteil sogar sehr
erheblich, unterschritten. Aktive Ma3nahmen zum Schallschutz sind aufgrund der rela-

tiv geringen Uberschreitung an nur wenigen Geb&uden nicht erforderlich.
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3.5 Passive MaBnahmen zum Schutz vor Schalleinwirkungen des
StraBenverkehrs

Als weitere Mallnahme zum Schutz der Aufenthaltsraume im Mischgebiet nahe der
Bundesstrafie, sollten die Fenster und Auentliren dieser Rdume an den von der Bun-

desstralle abgewandten Fassaden angeordnet werden.

Fur alle dem StraRenverkehrsléarm im Mischgebiet ausgesetzien Aufenthaltsrdume

werden Anforderungen an die Schalld@mmung der Fenster dieser Rdume gestellt.

Fur die Fassaden von Aufenthaltsrdumen in den geplanten Geb&uden an denen die
schalltechnischen Orientierungswerte Gberschritten werden, sind Anforderungen an die
Schallddmmung der AuRenbauteile zu stellen. Die Dimensionierung der erforderlichen
Schallddmmungen wurden nach dem Verfahren der DIN 4109 durchgefiihrt. Diese
Norm ist auch in Hessen allgemein baurechtlich eingefihrt durch den Erlald des Hessi-
schen Ministers des Innern vom 11.12.1990 (StAnz. 1/1991 S. 15). Damit sind deren
Anforderungen allgemein zu beachten ohne dal} es dazu einer besonderen Vereinba-
rung bedarf.

Die Anforderungen an die Schallddmmung der gesamten Aul3enflichen der Aufent-
haltsraume wurden der Tabelle 8 der Norm entnommen. Grundlage fiir die darin getrof-
fenen Festlegungen ist der in der Norm definierte ,mafgebliche Aullenldrmpegel”, der

auf den berechneten mittleren AulRengerduschpegeln fur die fiir die Tagzeit basiert.

In den Anlagen 7 bis 9 sind die Fldchen, fur die passiver Schallschutz an den Geb&u-
den nach DIN 4109 erforderlich wird, dargestellt. In diesen Fladchen wirken StralRenver-
kehrsgeréausche in einem Malf3e ein, die Anforderungen an die Schalldammung der Au-
Renbauteile nach DIN 4109 erforderlich machen. Bei Abweichungen der Bebauung ge-
genlber der Darstellung im Bebauungsplan oder bei verzégerter Fertigstellung von

Gebauden kénnen davon abweichende Schalleinwirkungen entstehen.
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Nach DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise®, vom No-
vember 1989, Abschnitt 5, sind in diesen Flachen die nachstehend genannten bewerte-
ten Schallddmm-MaR (erf.R"y) nach DIN EN ISO 717-1 ,Bewertung der Schalldam-
mung in Gebauden und von Bauteilen, Teil 1: Luftschalldammung” vom Januar 1997
dB durch die resultierende Luftschallddmmung der AuRenbauteile von Aufenthalts-

raumen in Wohnungen einzuhalten.

- Im Larmpegelbereich | erf.R'yw = 30dB
- Im Larmpegelbereich I erfR’y = 30dB
- Im L&rmpegelbereich Il erfR'yw= 35dB
- Im Larmpegelbereich IV erf.R'w= 40dB

Aufenthaltsraume im Sinne der DIN 4109 sind nicht: Kiichen, Bader und Hausarbeits-

rdume.

Die genannten resultierenden Schallddmm-Mafie sind durch alle AuRenbauteile ge-
meinsam einzuhalten. Die resultierenden Schallddmm-Malie werden neben den
Schallddmm-Malien der AuRenbauteile (Wand, Fenster, AuRenttren, Dach) auch be-

einfluldt durch deren Gréfle und durch die Raumabmessungen.

Bei Grundflachen der Wohnrédume von etwa 15 m? und einem Anteil der Fensterflachen
an der Gesamt-Aullenflache von etwa 30 % genligen die bereits aufgrund der Warme-
schutzverordnung erforderlichen Fenster mit einem bewerteten Schallddmm-Maf} von
Rw,R =36 dB den Anforderungen an die Schalldammung.

FUr die Fenster von Schlaf- und Kinderzimmern sind schallgedé@mpfte Belliftungsein-
richtungen erforderlich. Die fiir den Raum erforderliche Auenluftmenge nach
DIN 1946, Teil 2 ,Raumlufttechnik, Gesundheitstechnische Anforderungen” zu bemes-

sen.

Auf der Grundlage von gutachterlichen Stellungnahmen fir einzelne Geb&ude sind,
bedingt durch die damit mdégliche detailliertere Betrachtungsweise, abweichende An-

forderungen an die Schallddmmung der Auflenbauteile méglich.

Zur Berechnung der erforderlichen Schallddmmung der Fenster wurde die Fensterfla-

che im Verhéltnis zur Gesamt-AufRenfliche und die Raumgrée mit berticksichtigt.

Die beispielhafte Berechnung der erforderlichen Schallddammungen von Fenstern von

Aufenthaltsrdumen wurde mit folgenden Parametern durchgefiihrt:
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- Die Fenster des Aufenthaltsraumes haben eine Flache von 2 m?
- Die Gesamt-Aufenflache des Aufenthaltsraumes betragt 10 m?
- Die Grundfiache jedes Aufenthaltsraumes betragt 16 m?

- Die nicht-transparenten Fl&chen der AulRenwénde bestehen aus 30 cm dickem

Mauerwerk und weisen eine Schalldammung von mindestens 47 dB auf

- Die Dachflichen haben einen Aufbau aus Dachsteinen, Dachabdichtung,
mindestens 150 mm Warmeddmmung aus mineralischem Fasermaterial und
doppelter Gipskarton-Beplankung, mit versetzten Stdéen verlegt und die Fugen
jeder Platten-Ebene gespachtelt. Damit wird eine resultierende Schalldd@mmung
von 42 dB erreicht

Die nach dem Verfahren der DIN 4109 berechneten erforderlichen bewerteten Schall-
damm-Mafe fir die Fenster von Aufenthaltsraumen berschreiten in keinem Fall ein
erforderliches bewertetes Schallddmm-Mal} von erf.Ry, = 33 dB. Dieses Schalldamm-
Male der Fenster ist ohne besonderen Aufwand noch mit den bereits aus Griinden des
ausreichenden Warmeschuizes erforderlichen Zwei-Scheiben-Isolierverglasungen zu

erreichen.

Unter diesen Bedingungen ist ein besonderer Nachweis fir die Einhaltung der erforder-
lichen Schallddmmung der Fenster nicht erforderlich.

Schlaf- und Kinderzimmer die in den Fassaden geplant sind, die den Larmpegel verur-
sachenden Strallen zugewandt sind und an denen die Orientierungswerte Uberschritten
werden, miissen zur ausreichenden Bellftung mit schallgeddmpften Beluftungseinrich-
tungen nach VDI 2719 ausgestattet werden. Fir diese Liftungsdffnungen ist der
Nachweis der Schallddmmung durch ein Priifzeugnis nach DIN EN 1SO 140-5
,Messung der Schallddmmung in Geb&duden und von Bauteilen, Teil 5: Messung der
Luftschallddmmung von Fassadenelementen und Fassaden in Gebduden® als Ergebnis
einer Eignungsprifung im Labor-Prifstand erforderlich. Das im Prifzeugnis nachge-
wiesene erforderliche bewertete Schalldamm-Maf der Beluftungseinrichtungen mub?
mindestens um das Vorhaltemal nach DIN 4109 von 2 dB héher sein als das erforder-

liche bewerteten Schallddmm-Mafi der Fenster.

4. Zuldssige Schallemissionen aus den beiden Sondergebietsflachen
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Die von den beiden Sondergebietsilachen SO-1 fir den grolflachigen Einzelhandel
und SO-2 fiur eine Tankstelle ausgehenden Schallemissionen sind so zu begrenzen,
daf in den westlich angrenzenden Wohn- und Mischgebietsflachen die Immissions-
richtwerte der TA Larm durch die Gesamt-Schalleinwirkungen nicht Uberschritten wer-

den.

Aufgrund der Ndhe der Mischgebietsflichen nérdlich und siidlich der Sondergebietsfla-
chen wurden diese nicht mit in die Berechnung der zul&dssigen Schallemissionen mit
einbezogen. Fir diese nahen Mischgebietsflichen muld der Nachweis auf Einhaltung
der Immissionsrichtwerte individuell durch Gutachten erfolgen.

4.1 Anforderungen an die Schalleinwirkungen aus den Sondergebietsflachen

Die von den beiden Sondergebietsflachen insgesamt ausgehenden Schalleinwirkungen
mussen vor den jeweils ndchsten fremden Aufenthaltsraumen die Immissionsrichtwerte
der TA Ldrm einhalten. Diese Richtwerte sind flr die im Bebauungsplan ausgewiese-

nen baulichen Nutzung getrennt fir die Tag- und die Nachtzeit gestaffelt.

tags nachts
allgemeines Wohngebiet 55 40 dB(A)
Mischgebiet 60 45 dB(A)

Die Immissionspunkte befinden sich jeweils in einem Abstand von 0,5 m aufien vor den
durch die Betriebsgerdusche am stérksten betroffenen Fenstern von Aufenthaltsrau-
men nach der Definition der DIN 4109 in den westlich angrenzenden Wohn- und

Mischgebietsflachen.

Burch kurzzeitig einwirkende Schallpegel (Spitzenpegel) diirfen die genannten Richt-
werte tagsiiber um nicht mehr als 30 dB(A) und wahrend der Nachtzeit um nicht mehr
als 20 dB(A) Uberschritten werden.
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4.2 Berechnung der zuldssigen Schallemissionen in den Sondergebietsflaichen

In diesem Abschnitt des Gutachtens werden die zuldssigen Schallemissionen ermittelt,
die von den beiden Sondergebietsflachen ausgehen dirfen. Dies geschieht durch Be-
rechnung der sogenannten immissionswirksamen flachenbezogenen Schalleistungs-
Beurteilungspegel (IFSP). Der IFSP ist der Schalleistungs-Beurteilungspegel der von
jedem Quadratmater der tUberbaubaren Sondergebietsfldchen ausgehen darf und durch
den, bei Belegung der gesamten Sondergebietsflachen, die Anforderungen an die
Schalleinwirkungen in der Nachbarschaft nicht Giberschritten werden.

4.2.1 Berechnungsgrundlagen

Die zulassigen IFSP in den beiden Sondergebietsflachen wurden durch Berechnungen

ermittelt.

Ausgangspunkt der Berechnungen war der in der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadte-
bau® genannte flichenbezogene Schalleistungspegel (Lyya) fur gewerblich genutzte
Flachen von Lyya» = 60 dB(A) fur die Tages- und die Nachtzeit. Das bedeutet, dal von
jedem Quadratmater der Fldche tags und nachts ein angenommener Schalleistungs-
pegel von 60 dB(A) ausgeht.

Da fur die Beurteilung nach dem Verfahren der TA L&rm ein Beurteilungspegel ermittelt
werden muld, wurde der flachenbezogene Schalleistungspegel nachstehend als soge-
nannter immissionswirksamer flachenbezogener Schalleistungs-Beurteilungspegel an-
gegeben. In diesem Pegel sind damit sowohl die nach TA Larm erforderlichen Zuschlé-
ge fiir deren Ton-, Impuls-, und Informationshaltigkeit, der Zuschlag fur Tageszeiten mit
erhéhter Empfindlichkeit in allgemeinen Wohngebieten, als auch die Zu- oder Abschla-
ge fiur die Einwirkzeiten innerhalb der Beurteilungszeitrdume wéhrend der Tag- und
Nachtzeit bereits mit enthalten.
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4.2.2 Berechnungsverfahren fiir die Kontingentierung

Zur Berechnung der zuldssigen Schallemissionen die von den Sondergebietsfiachen
ausgehen dirfen, wurden die Gberbaubaren Flachen mit dem IFSP belegt. Die Hohe
dieser fiktiven fldchigen Schallquellen wurde unmittelbar auf der Geléndeoberflache

angenommen.

Zur Berechnung der von den Sondergebietsflachen ausgehenden Schallemissionen,
wurden diese Flachen so in Teilftichen aufgeteilt, dal diese das mit der nachstehen-
den Gleichung beschriebene Kriterium fiir Punkt-Schallquellen erfillen.

1<0,7*s

Dabei bedeuten:

I = grolite Langenausdehnung innerhalb der schallabstrahlenden

Fldche in m

5 = Abstand vom Mittelpunkt der schallabstrahlenden Flache bis zum

Immissionspunkt in m

Die Berechnungen wurden auf die jeweils nachstgelegenen Réander der bebaubaren
Wohn- und Mischgebietsflachen westlich der Sondergebietsflachen durchgefiihrt.

Aufgrund der Nahe der Mischgebietsflachen nérdlich und sidlich der Sondergebietsfla-
chen wurden diese nicht mit in die Berechnung der zulassigen Schallemissionen aus
den Sondergebietsflaichen mit einbezogen. Fiir diese nahen Mischgebietsflichen muf}
der Nachweis auf Einhaltung der Immissionsrichtwerte individuell durch Gutachten er-

folgen.
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Die Ermittlung der Schallimmissionen an den Immissionspunkten wurde nur mit Be-
riicksichtigung der Schallpegelminderung durch den Abstand zu den Schallquellen
durchgefiihrt. Alle andern méglichen Einfliisse auf die Schallausbreitung, und damit
auch auf die Gréfte der Schallimmissionen, wie Luft- und Bodenabsorption sowie
Schallabschirmung, wurden in die Berechnung nicht mit einbezogen. Damit erfiillen die
Ergebnisse das Kriterium fur die Anwendbarkeit als immissionswirksame fléchenbezo-
gene Schalleistungs-Beurteilungspegel nach dem Urteil des Bundesverwaltungsge-
richts vom 27.01.1998, Az.: 4NB3.97. In der Praxis kénnen diese, in der Regel pe-
gelmindernden Einfllisse dann bei der Ermittlung der tats&chlichen Schalleinwirkungen

des Betriebs mit angesetzt werden.

Der im Abschnitt 4.2.1 genannte flichenbezogene Schalleistungspegel aus der

DIN 18005 von 60 dB(A) wurde als Ausgangswert einheitlich fir die gesamte Pla-
nungsfliche angesetzt. Nach der Ermittiung der dadurch an den Berechnungspunkten
in der Nachbarschaft einwirkenden Schallimmissionen und dem Vergleich dieser Iim-
missionen mit den im Abschnitt 4.1 genannten zulédssigen Beurteilungspegeln fir die
Tages- und die Nachtzeit wurden die immissionswirksamen flachenbezogenen Schal-
leistungs-Beurteilungspegel (IFSP) in der Planungsfldche getrennt fir die Tag- und
Nachtzeit festgelegt. Durch numerische Naherungsrechnungen wurde eine Optimie-
rung der IFSP in den Teilflachen herbeigefiihrt. Kriterium dafur waren méglichst hohe
Schaileistungspegel bei gleichzeitiger Einhaltung der Immissionsrichtwerte durch die

Summe aller Schalleinwirkungen an den Immissionspunkten.

Die Berechnungen wurden mit Hilfe des Computerprogramms ,LIMA®, Version 4.00,
der Stapelfeldt Ingenieurgeselischaft, Dortmund durchgefiihrt. In diesem Programm

werden die genannten Verordnungen, Normen und Richtlinien bertcksichtigt.
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4.2.3 Berechnung der immissionswirksamen flichenbezogenen Schalleistungs-
Beurteilungspegel (IFSP)

Als Ergebnis einer Voruntersuchung mit dem vorstehend genannten Schalleistungspe-

gel aus der DIN 18005 wurden die Immissionsrichtwerte flir die Tag- und auch die

Nachtzeit an allen Immissionspunkten vor den nachsten Wohngeb&uden erheblich un-

terschritten und damit durch die potentiellen Gewerbegerausche nicht vollstindig aus-

geschopft. Deshalb wurden die IFSP in den Sondergebietsflichen so weit erhoht bis

die zulassigen Beurteilungspegel gerade erreicht wurden.

Als Ergebnis der Berechnungen werden mit den nachfolgend genannten immissions-
wirksamen flachenbezogenen Schalleistungs-Beurteilungspegein (IFSP) die im Ab-
schnitt 4.1 genannten zuldssigen Beurteilungspegel in den Wohn- und Mischgebieten

tags und nachts westlich der Sondergebietsflachen eingehalten:

Zuldssige IFSP in den Sondergebietsflachen:

tags nachts
Sondergebiet 1 (SO-1) fur den Einzelhandel 63 dB(A) 48 dB(A)
Sondergebiet 1 (SO-2) flir die Tankstelle 66 dB(A) 51 dB(A)

Die genannten IFSP lassen innerhalb der Tagzeit eine Vielzahl von gewerblichen Nut-
zungen in den beiden Sondergebietsflachen zu. Innerhalb der Nachtzeit von 22 bis
6 Uhr ist die Nutzung der Flachen aufgrund der dann geringen Héhe der IFSP nur sehr

eingeschrankt moglich.



Bple ,Unter dem heiligen Haus / Unier dem Blasbalg” und ,Auf der Hahnheck® in Hlnstetten-Kessetbach
Ermittlung und Beurteilung der Schalleinwirkungen durch Straflenverkehr, Tankstelle und Einzelhandel

Sachverstandiger fir Schallschutz Dipl.-Ing. Richard Mébus, Wiesbaden

Seite 20 von 46 zum Gutachten 596fG/96 vom 16.05.2006

4.2.4 Nachweisverfahren fiir Betriebe in den Sondergebietsflichen

Den an einer Ansiedlung in den Sondergebietsflachen interessierten Betrieben wird
empfohien, bereits zum friihestmoglichen Zeitpunkt, spatestens im Rahmen der Bau-
voranfrage, durch eine vorab Uberschlégig durchzuflihrende Schall-
Immissionsprognose abzuschéatzen, ob eine Ansiedlung méglich ist und welche Be-
schrankungen des Betriebs spater ggf. durch Schallschutzmaftnahmen erforderlich

werden.

Im Rahmen des anschlietend erforderlichen baurechtlichen und/oder immissionsrecht-
lichen Genehmigungsverfahrens muf} jeder Betrieb fir sich den Nachweis erbringen,
daB seine Schalleinwirkungen in der Nachbarschaft den durch Berechnung ermittelten
zuldssigen Immissionsanteil tags und nachts nicht berschreiten. Dieser zuléssige
Immissionsanteil berechnet sich aus den im Abschnitt 4.2.3 dargestellten immissions-

wirksamen flachenbezogenen Schalleistungs-Beurteilungspegeln.

Dazu wird als fiktive Schallquelle auf jedem Quadratmeter der Uberbaubaren Betriebs-
flache der entsprechend fiir diese Fléche giltige flichenbezogene Schalleistungspegel
in der Hohe des Geléndes angenommen und damit die Schalleinwirkung dieser Fl&che
in der Nachbarschaft berechnet. Die Schallabschirmungen durch Gebdude und andere
Hindernisse in der Planungsfléche sowie durch die |.uft- und Bodenabsorption ist bei

dieser Berechnung nicht zu bertcksichtigen.

Fir ein Gberschlagiges Verfahren kénnen die kiinftigen Gesamt-Schallemissionen des
Betriebs in Form von Schalleistungs-Beurteilungspegeln berechnet und dann mit den
zuléssigen Schallemissionen verglichen werden.



Bple ,Unter dem heiligen Haus / Unter dem Blasbalg” und ,,Auf der Hahnheck" in Hinstetten-Kesselbach
Ermittiung und Beurteilung der Schalleinwirkungen durch StraBenverkehr, Tankstelle und Einzelhandel

Sachverstandiger flr Schallschutz Dipl.-Ing. Richard Mobus, Wiesbaden

Seite 21 von 46 zum Gutachten 596fG/96 vom 16.05.2006

Die zuléssigen Schallemissionen des Betriebsgrundstiicks kénnen nach folgender

Formel berechnet werden:

Lwa = Lwa +10 - log(F)

Hierbei bedeuten:

Lwa = zuldssiger Gesamt-Schalleistungspegel der vom Betrieb zur
Tages- bzw. zur Nachtzeit abgestrahlt wird in dB(A)

LwA™ = zuldssiger immissionswirksamer flachenbezogener
Schalleistungs-Beurteilungspegel fiir die Betriebsflache fur die
Tag- bzw. die Nachtzeit in dB(A})

F = Flache, die der Betrieb in Anspruch nimmt, in m?

Sofern sich herausstellt, dafl die vom Betrieb insgesamt ausgehenden Schalleistungs-
Beurteilungspegel geringer sind als die zuldssigen Schallemissionen, wird der Betrieb
seinen zuléssigen Immissionsanteil kiinftig nicht Gberschreiten. Auf die detaillierte Im-

missionsprognose kann dann verzichtet werden.

Im Rahmen der ansonsten erforderlichen detaillierten Immissionsprognose sind dann
auch die pegelmindernden Einfliisse, z.B. durch Schallabschirmung, mit zu berlicksich-
tigen. Dadurch kénnen die vom Betriebsgelande ausgehenden Schallemissionen deut-
lich héher sein als die nach der vorstehender Gleichung ermittelten zuldssigen Schal-

lemissionen.

Sofern die Schallemissionen der Betriebe durch ausgepragte Einzelténe oder Schal-
limpulse voraussichtlich besonders stérend sind, missen die entsprechenden Zuschla-

ge nach TA Larm mit beriicksichtigt werden.
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5. Schalleinwirkungen des Einzelhandels und der Tankstelle

Im Rahmen einer Voruntersuchung wurde untersucht, ob es grundsétzlich méglich ist,
mit den im vorigen Abschnitt 4 ermittelten immissionswirksamen flachenbezogenen
Schalleistungs-Beurteilungspegeln in der Sondergebietsflache SO-1 einen Einzelhan-
delsbetrieb und in der Sondergebietsfliche SO-2 eine Tankstelle zu betreiben.

5.1 Berechnungsverfahren fir die Innengeriusch-Beurteilungspegel des
Einzelhandelsbetriebs

Die Innengerausch-Beurteilungspegel in den Betriebsrdumen des Einzelhandelsbe-
triebs werden durch verschiedene Schallquellen, beispielsweise durch das Fahren mit

den Einkaufswagen und das Laden und Stapeln der Getrankekisten, verursacht.

Die Schalleistungspegel aller Schallguellen wurden der Literatur entnommen und in die

Innengeradusch-Beurteilungspegel der Betriebsraume umgerechnet.

Die Beurteilungszeit filr die Tagzeit betragt 16 Stunden im Zeitraum von 6 Uhr bis

22 Uhr. Innerhalb der Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Abschnitt 6.5 der
TA-Larm (Ruhezeiten), zwischen 6 und 7 Uhr sowie zwischen 20 und 22 Uhr, ist der
Zuschlag von 6 dB(A) fUr die Schalleinwirkungen in diesen Zeiten im Wohngebiet mit

zu berlicksichtigen.

Im Innengerausch-Beurteilungspegel sind, sofern erforderlich, Zuschldge fur die be-
sondere Lastigkeit der Schalleinwirkungen aufgrund von deren Ton-, Impuls- oder In-
formationshaltigkeit mit enthalten. Weiter sind darin durch Zu- oder Abschléage die Ein-
flusse der Einwirkzeiten innerhalb des Beurteilungszeitraums fur die Tagzeit beriick-

sichtigt.
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Die Umrechnung der in den Betriebsrdumen einwirkenden Schalleistungspegel in die

Innengerduschpegel wurde mit folgender Gleichung durchgefthrt:

Li=Lwa+10 -Log(1o)(4 -T/0,163- V)

Dabei bedeuten:

Lj = Innengerduschpegel in dB(A)
Lwa = Schalleistungspegel der Schallquellen in dB(A)
T = angenommene Nachhallzeit in Sekunden

\V} lichtes Raumvolumen in m®

Die Innengerduschpegel in den Betriebsraumen des Einzelhandelsbetriebs wurden mit

folgender Gleichung in die Innengeriusch-Beurteilungspegel umgerechnet:

&),
Li.r, tag = 10 - Logtoy 1010 'TT_IJf1tO 07T + Zuschlag— Abzug
r, tag
Dabei bedeuten:
Lir tag = Innengerdusch-Beurteilungspegel flr die Tagzeit in dB(A)
L = Innengerauschpegel in dB(A)
TT = Einwirkzeitraum des Schalldruckpegels wahrend der Tagzeit

aullerhalb der Ruhezeiten in Stunden

TR = Einwirkzeitraum des Schalldruckpegels wahrend der Tagzeit

innerhalb der Ruhezeiten in Stunden
Tr tag = Beurteilungszeitraum fir die Tagzeit, 16 Stunden

Zuschlag = Zuschlag fur die Informations- oder Impulshaltigkeit der
Schallemissionen in dB(A)

Abzug = Abzug fur diffuses Schallfeld in den Rdumen und Rechnung mit
Mittelwerten nach VDI 2571, Abschnitt 3.3.1 in dB(A)
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5.2 Berechnungsverfahren fiir die AuBengerdusch-Schalleistungs-
Beurteilungspegel des Einzelhandelshetriebs

Ausgehend von den im vorigen Abschnitt berechneten Innengerausch-Beurteilungs-
pegeln in den Betriebsrdumen des Einzelhandelsbetriebs wurden unter Abzug der
Schalldammung der Auenbauteile die jeweiligen AulRengerdusch-Schalleistungs-

Beurteilungspegel der Rdume berechnet.

Fur grofte geschlossene schallabstrahlende Flachen (Wénde, Dach), deren Abstand
zum nachsten Immissionspunkt relativ klein ist, wurde der flachenbezogene Schallei-
stungs-Beurteilungspegel in Anlehnung an DIN 18005, Teil 1 nach folgender Gleichung
ermittelt:

Lwa,r-=Lir -Ab-R'y

Dabei bedeuten:
LwAr = flachenbezogener Aufiengerdusch-Schalleistungs-

Beurteilungspegel jedes Aultenbauteils fir die Tagzeit in dB(A)

Fir kleine schallabstrahlende Aulenflachen (Tore, Tlren, Fenster), die aufgrund ihres
relativ groflen Abstandes zu den Immissionspunkten als Punkt-Schallquelle angesehen
werden kénnen, wurde der AuRengerdusch-Schalleistungs-Beurteilungspegel nach
folgender Gleichung berechnet:

LWA’r = Ll,r - Ab - R'W +10 - LOGqg (S)

Dabei bedeuten:

Lwa r = AuBengerdusch-Schalleistungs-Beurteilungspegel jedes
Aulenbauteils in dB(A)

Lir = Innengerdusch-Beurteilungspegel des Betriebsraums in dB(A)

Ab = Abzug fur diffuses Schallfeid in den R&umen und Rechnung mit
Mittelwerten nach Abschnitt 3.3.1 der VDI 2571 in dB(A)

R'w = bewertetes Bau-Schalldamm-Mal nach DIN 52210 in dB

S = Fliche des Aulenbauteils in m?
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Die Schalleistungspegel fiir kleine 6ffenbare schallabstrahlende Auenflachen

(Fenster, Turen) des Einzelhandelsbetriebs wurden unter Berticksichtigung der Off-

nungszeiten innerhalb des Beurteilungszeitraums nach folgender Gleichung in die

Schalleistungs-Beurteilungspegel umgerechnet:

Lwa,r, tag = 10 - Logo0

Dabei bedeuten:

LWA 1 tag

LWA, Auf tag

LWA,Zu tag

TAuf tag

Tr tag

(LWA, Auf, tag) ( Lwa, zu, iag)
10 - Taut,tag+ 10 10

Tr, tag

10 . (Tr, tag - TAuf. tag)

AuRengerausch-Schalleistungs-Beurteilungspegel des
6ffenbaren Aullenbauteils fiir die Tagzeit in dB(A)

Schalleistungs-Beurteilungspegel des dffenbaren
Aufenbauteils im geéffneten Zustand in der Tagzeit in dB(A)

Schalleistungs-Beurteilungspegel des éffenbaren
AuBlenbauteils im geschlossenen Zustand in der Tagzeit
in dB{A)

Offnungszeit des Auflenbauteils im Beurteilungszeitraum
fur die Tagzeit in Stunden

Beurteilungszeitraum flr die Tagzeit = 16 Stunden
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5.3 Berechnungsverfahren fiir die Schallemissionen der PKW in der
Betriebsflache des Einzelhandelsbetriebs

Die auf dem Parkplatz durch die typischen Parkplatzgerdusche (Turenschlagen, Star-
ten und Anfahren) und das Fahren mit den Einkaufswagen entstehenden Schallei-
stungspegel wurden nach folgender Gleichung fur Parkplétze, deren Verkehrsvertei-
lung auf den einzelnen Fahrwegen nicht hinreichend genau abzuschétzen ist, berech-

net:

Lw” = Lwo + KpA *+ K| + Kp + 10 * log o) (N * n) - 10 = log ;) (S / 1 m?)

Darin bedeuten:

Ly = flaichenbezogener Schalleistungspegel fiir die Tages- bzw. die
Nachizeit bezogen auf eine Stunde in dB(A)

Lwo = Ausgangs-Schalleistungspegel fiir eine Bewegung pro Stunde
= 63 dB(A)

Kpa = Zuschlag flr die Parkplatzart in dB(A)

Ky = Zuschlag fur das Takimaximalpegelverfahren in dB(A)

Kp = Zuschiag fir den Durchfahrtanteil der PKW in dB(A)

=10 » logygy (1 + 1/ 44)

N = Anzahl der Bewegungen pro Stunde und Stellplatz flr die Tages-
bzw. die Nachtzeit

n = Anzahl der Stellplétze auf dem Parkplatz

S = Flache des Parkplatzes in m?

Die so berechneten flachenbezogenen Schalleistungspegel wurden in die flichenbezo-
genen Schalleistungs-Beurteilungspegel fir die Tagzeit umgerechnet. Dazu muf} nach
Abschnitt 6.5 der TA-Larm in Wohngebieten den Schalleinwirkungen wéhrend der Ta-

geszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit ein Zuschlag von 6 dB(A) zugerechnet werden.

Unter Beriicksichtigung der Nutzungszeiten innerhalb des Beurteilungszeitraums fir die
Tagzeit wurde der flachenbezogene Schalleistungspegel fiir die Parkierungsvorgénge
mit folgender Gleichung in den flachenbezogenen Schalleistungs-Beurteilungspegel fur
die Parkplaizflache umgerechnet:



Bple ,Unter dem heiligen Haus / Unter dem Blasbalg” und ,Auf der Hahnheck” in Hlnstetten-Kesselbach
Ermittlung und Beurteilung der Schalleinwirkungen durch StralRenverkehr, Tankstelle und Einzelhandel

Sachversténdiger fiir Schallschutz Dipl.-Ing. Richard Mébus, Wiesbaden

Seite 27 von 46 zum Gutachten 596fG/96 vom 16.05.2006

(LWA' o tag) (LWA‘ ' tag + 6)
10 10
Lwa ', tag = 10 - LOgi10} 18 Jimii 10 dl
Tr. tag
Darin bedeuten:
LwA" rtag = flachenbezogener Schalleistungs-Beurteilungspegel
fur die Tagzeit in dB(A)
LWA",tag = fldchenbezogener Schalleistungspegel fir die Tagzeit in dB(A)
TT = Nutzungszeit des Parkplatzes tags aufierhalb der Ruhezeit
in Stunden
TR = Nutzungszeit des Parkplatzes tags innerhalb der Ruhezeit
in Stunden
Trtag = Beurteilungszeitraum fur die Tagzeit = 16 Stunden

w
il

Flache des Parkplatzes in m?
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5.4 Berechnungsverfahren fiir die Schallemissionen der LKW und
Ladevorgédnge in der Betriebsflache des Einzelhandelsbetriebs

Die auBerhalb des Betriebsgebdudes entstehenden Schallemissionen der LKW und
Ladevorgénge wurden auf der Grundlage von Angaben des Marktleiters {iber die rele-
vanten Arbeiten und die Haufigkeiten der betrieblich bedingten Fahrten ermittelt.
Nachstehend ist das Verfahren fir die Ermittlung dieser Schallemissionen innerhalb der
Betriebsflache beschrieben.

Die durch den LKW-Verkehr in der Betriebsflache verursachten Schallemissionen wur-
den durch Berechnungen auf der Grundlage der Annahmen fiir die Art der Fahrzeuge
und deren Fahrthdufigkeiten berechnet.

Die Schalleistungs-Beurteilungspegel fiir die Einzelschallereignisse der LKW, Druck-
luftgerausch, Tlren schlielen, Motor starten, Leerlaufgerdusch und Abfahrt, der Fahr-

zeuge in der Betriebsfldche wurden nach folgender Gleichung ermittelt:

( LWTeq) (LWTeq + 6]
10° 107 New10t 107 g

Lwa.r.tag = 10-Logno) + Ton
Tr, tag

Dabei bedeuten:

LwArtag = Schalleistungs-Beurteilungspegel in der Betriebsfidche fur die
Tagzeit in dB(A)

LwTeq = Schalleistungspegel fir das Einzelschallereignis des Fahrzeugs,
als Takt-Maximal-Mittelungspegel bezogen auf eine Stunde
in dB(A)

NT = Fahrthaufigkeit des Fahrzeugs im Beurteilungszeitraum in der
Tagzeit aul3erhalb der Ruhezeiten

NR = Fahrthaufigkeit des Fahrzeugs im Beurteilungszeitraum in der

Tagzeit innerhalb der Ruhezeiten

Trtag = Beurteilungszeitraum fir die Tagzeit = 16 Stunden
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Ton = Zuschlag fur die Ton- oder Informationshaltigkeit der
Schalleinwirkungen in dB(A)

Da die Positionen der Fahrzeuge in der Betriebsfidche nicht eindeutig definiert werden
kénnen, wurden die Schallemissionen fir die Einzelgerdusche der Fahrzeuge mit fol-
gender Gleichung in die flichenbezogenen Schalleistungs-Beurteilungspegel fiir die
Betriebsflache in der sich die Fahrzeuge bewegen umgerechnet.

LwA"" r =LwA,r- 10 * LOGq (A)

Dabei bedeuten:

LwaA " r = fldchenbezogener Schalleistungs-Beurteilungspegel fir die
Bewegungsfldche der Fahrzeuge in dB(A)

LwA,r = Schalleistungs-Beurteilungspegel fur die Fahrzeuge in der
Betriebsflache in dB(A)
A = Bewegungsfliche der Fahrzeuge in m?

Die langenbezogenen Schalleistungs-Beurteilungspegel fir die Fahrten der LKW in der
Betriebsflache wurden nach folgender Gleichung ermittelt:

10 10

10 Nt+10 ‘Nr
e + Ton
WA ', tag 9(10) T;-, tag'3600

- Logm[s,%] [LWA +6+10. Loguo{S,%J]

Dabei bedeuten:

LWA,r',tag = langenbezogener Schalleistungs-Beurteilungspegel in der
Betriebsflache fiir die Tagzeit in dB(A)
LwA = Schalleistungspegel der Fahrgerdusche in dB(A)

v = mittlere Fahrtgeschwindigkeit in km/h
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NT Fahrthaufigkeit im Beurteilungszeitraum in der Tagzeit aufterhalb
der Ruhezeiten

NR Fahrthaufigkeit im Beurteilungszeitraum in der Tagzeit innerhalb
der Ruhezeiten

Trtag Beurteilungszeitraum fir die Tagzeit = 16 Stunden

Ton Zuschlag fur die Ton- oder Informationshaltigkeit der

Schalleinwirkungen in dB(A)

5.5 Annahmen fiir die Ermittlung der Schallemissionen des Einzelhandels

Die Berechnung der Schallemissionen des Einzelhandels basiert auf den folgenden

Annahmen fir den Betrieb geréuschintensiver Maschinen oder der Ausfiihrung gerdu-

schintensiver Arbeitsvorgénge im Betriebsgebdude und in der Betriebsfldche bzw.

Parkplatzflache.
- allgemeine Betriebszeit des Einzelhandels von 7 bis 20 Uhr
- Netto-Verkaufsflache des Einzelhandels 1800 m?

Anzahl der PKW-Stellplatze fur den Einzelhandel in der

Betriebsfliche 151

Anzahl der Bewegungen (An- oder Abfahrt) der Kunden-PKW in
der Betriebsflache je Stunde bezogen auf je 10 m? Netto-
Verkaufsfliache des Einzelhandels nach der Parkplatzldrmstudie

fur den gesamten Beurteilungszeitraum 1,05 PKW/h 10 m?

Anzahl der Bewegungen (An- oder Abfahrt) der Kunden-PKW in
der Betriebsflache innerhalb der Betriebszeit 3024 PKW

Anzahl der LKW mit einem zuldssigen Gesamtgewicht von 7,5 t

zur Anlieferung und Abholung in der Betriebsfléche

- im Zeitraum von 6 bis 7 Uhr 2 LKW
- im Zeitraum von 7 bis 20 Uhr 4 LKW

innengerduschpegel im Verkaufsraum als Taktmaximal-
Mittelungspege! 75 dB(A)
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Die Wande des Einzelhandel-Gebaudes sind aus 24 ¢m dicken

Bimsbetonsteinen, beidseitig verputzt, ausgefiihrt

Das Dach des Einzelhandel-Gebaudes besteht aus 20 cm
Leichtbetonplatten mit Warmeddmmung und Dachhaut

Die Kélteanlage auf dem Dach des Marktgebdudes wird wahrend
der gesamten Tag- und Nachtzeit betrieben und verursacht einen
nicht tonhaltigen Schalleistungspegel von tags nicht mehr als

70 dB(A) und nachts von 60 dB(A).

Alle Betriebsfldchen, die mit Einkaufswagen zu befahren sind, werden aus

Feinasphalt bestehen.

Die genannte Betriebszeit beschrdnkt sich auf Werktage, an Sonn- und Feiertagen

werden keine larmintensiven Arbeiten ausgefiihrt.

Die in die Berechnung eingesetzten bewerteten Schallddmm-MaRe (R’ bzw. Ry) der

Auflenbauteile der Betriebsrdume nach DIN 52210 wurden wie folgt festgelegt:

24 cm dicken Bimsbetonsteinen, beidseitig verputzt R'w= 50dB
Taren und Tor Rw= 12dB
Glasflachen Rw= 26dB
Dach des Marktgebaudes Rw= 42dB
Dach uber der Anlieferung Rw= 25dB

Alle 6ffenbaren Tlr- und Torflachen in den Fassaden des Einzelhandelsbetriebs

wurden wéhrend der gesamten Betriebszeit als offen angenommen.

Folgende Annahmen wurden fur die Schallemissionen gerduschintensiver Vorgénge in

der betrieblichen Freiflache als Schalleistungspegel Lyyteq, bezogen auf ein Schal-

lereignis je Stunde, oder als Schalleistungspegel Lyya getroffen:

Parkierungsvorgang mit dem PKW LwTeq = 73,1 dB(A)
Fahrt eines PKW Lwa = 90,0 dB(A)

Entliiften der Betriebsbremse am LKW,
Druckluftgerdusch LwTeq = 81.0 dB(A)

Turenschlie*en beim LKW LwTeq = 72,1 dB(A)
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- Motor starten beim LKW LwTeq = 74,6 dB(A)
- Standgerdusch, 30 Sekunden beim LKW LwTeq = 74,1 dB(A)
- beschleunigte Abfahrt eines LKW LwTeq = 75,4 dB(A)
- Fahrt eines LKW, P > 105 kW Lwa = 103,6 dB(A)
- Fahren mit dem Einkaufswagen Lwa = 86,0dB(A)

Jedes Einzelgerédusch belegt dabei einen separaten Einwirkzeitraum von 5 Sekunden
Dauer. Damit wird dem Berechnungsverfahren nach TA Larm entsprochen. Im so be-
rechneten Schalleistungs-Beurteilungspegel ist der Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit
der Schallimmissicnen bereits mit enthalten. Die in die Berechnung eingesetzten
Schallemissionen fUr den Fahrzeugverkehr sind héher als deren tatsédchliche Emissio-
nen. Damit ist die Aussage im Gutachten unabhéngig von der Art der Fahrzeuge auf
dem Betriebsgeldnde.

Alle Vorgédnge finden an mehr als 10 Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres, also
als nicht-seltenes Ereignis nach TA Ldrm statt.

5.6 Berechnung der Innengerdusch-Beurteilungspegel im Verkaufsraum des
Einzelhandels

Der Innengerdusch-Beurteilungspegel im Verkaufsraum wird durch das Fahren mit den
Einkaufswagen und Hintergrundmusik verursacht. Er wurde als Ergebnis von Schall-

messungen in vergleichbaren Raumen mit LAFTeq = 75 dB(A) angesetzt.

In der folgenden Tabelle wird der Innengerduschpegel im Verkaufsraum in den Innen-

gerausch-Beurteilungspegel umgerechnet.

Innengerausch-Beurteilungspegel im Verkaufsraum:

Innengerduschpegel im Verkaufsraum in dB(A) 75,0
Einwirkzeit innerhalb der Ruhezeiten in Stunden 0
Einwirkzeit auRerhalb der Ruhezeiten in Stunden 13,0

Zuschlag fur die Informationshaltigkeit des Innengerauschpegels in dB(A) 3

Beurteilungszeitraum fUr die Tagzeit in Stunden 16

Innengerausch-Beurteilungspegel flir die Tagzeit im Verkaufsraum in dB(4A 77,1
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Der so berechnete Innengeréusch-Beurteilungspegel ist die Grundlage flir die Berech-
nung der Aul3engerdusch-Schalleistungs-Beurteilungspegel des Einzelhandels.

5.7 Berechnung der AuBengerdusch-Beurteilungspegel des Einzelhandels

Ausgehend von dem so berechneten Innengerdusch-Beurteilungspegel im Verkaufs-
raum wurden unter Abzug der Schallddmmungen der Auflenbauteile die jeweiligen Au-

Rengerdusch-Schalleistungs-Beurteilungspegel berechnet.

In den folgenden Tabellen sind die Berechnungsparameter und die Ergebnisse der Au-
ffengerduschpegel-Berechnung des Verkaufsraums dargestellt.

Aullengeriusch-Beurteilungspeaqel:

' [

Fassade Bauteil Linag| Ab | R'w |Tauttag S "‘:A-"
| dB(A) | dB | Std. | m’ dB(i\)
Sud Wand 771 4 50 0 - 231
Sad | “Verglasung 77,1 4 26 0 - 47,1
Ost Wand 771 4 50 0 [ 23,1
Ost Verglasung 771 4 26 0 - 47,1—
Ost -Verglasung 77,1 4 26 0 - 471
Sud Eingangstir | 771 | 4 12 13 | 45 | 788
-Ndfdi Wand 77,1 4 50 0 - 231
Nord Verglasuhé L 777,1 4 26 07 E 47,1
Nord Tir 774 4 12 | 13 40 783
Nord Tor |t 77,1 4 12 13 | 10,0 | 82,3
West Wand 77,1 4 50 0 - 23,‘i d
West Verél.asdnigm 77,1 4 267 - 0_ - 47,1
Dach  Dach 774 4 | 42| o | - |314]
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Die so ermittelten Auengerduschpegel sind die Grundlage fiir die Berechnung der
Schalleinwirkungen des Betriebsgebiudes in der Nachbarschaft. Sie wurden im digita-
len Rechenmodell als Punkt- oder Flachen-Schallguellen vor den entsprechenden Au-
Renflachen der Fassaden bzw. des Daches angeordnet.

5.8 Berechnung der Schallemissionen der Kunden-PKW des Einzelhandels

Nach dem im Abschnitt 5.3 beschriebenen Berechnungsverfahren und den im Ab-
schnitt 5.5 genannten Annahmen fiir die Berechnung wurde der Schalleistungs-
Beurteilungspegel (Lyya r) der PKW in der Betriebsfléche in der folgenden Tabelle
ermittelt:

Parkierungs- und Fahrgerédusche auf dem Kundenparkplatz fiir die Berechnung im all-

gemeinen Wohngebiet:

tags

Ausgangs-Schalleistungspegel fur Parkierungsvorgénge Ly, in dB(A)| 63,0

Zuschlag Kpa flr die Parkplatzart in dB(A) 3
Zuschlag K, fiir das Taktmaximalpegelverfahren in dB(A) 4
Zuschlag Kp fur den Durchfahrtanteil in dB(A) 6,5
Anzahl der Pkw-Stellplédtze des Lebensmittelmarkts innerhalb der
: " 151

Betriebsfldche
Netto-Verkaufsflache des Lebensmittelmarkts in m? 1800
Anzahl der Bewegungen mit Pkw der Kunden des 105
Lebensmittelmarkts je 10 m? Netto-Verkaufsflache ’
Anzahl der Bewegungen mit Pkw der Kunden des 189
Lebensmittelmarkts innerhalb der Betriebsflache je Stunde
Betriebszeitraum nach der Parkplatzlarmstudie aulerhalb der

. 16,0
Ruhezeiten in Stunden
Betriebszeiiraum nach der Parkplatzldrmstudie innerhalb der

o 0
Ruhezeiten in Stunden
Beurteilungszeitraum in Stunden 16
Parkplatzflache S in m? 4040

flachenbezogener Schalleistungs-Beurteilungspegel Lwa - in dB(A) 63,2
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Parkierungs- und Fahrgerdusche auf dem Kundenparkplatz fur die Berechnung im
Mischgebiet:

tags

Ausgangs-Schalleistungspegel fiir Parkierungsvorgange Ly, in dB{A}| 63,0

Zuschlag Kea flr die Parkplatzart in dB(A) &5
Zuschlag K, fur das Taktmaximalpegelverfahren in dB(A) 4
Zuschlag Ky, fiir den Durchfahrtanteil in dB(A) 6,5
Anzahl der Pkw-Stellplatze des Lebensmittelmarkts innerhalb der
. N 151

Betriebsflache
Netto-Verkaufsfliche des Lebensmittelmarkts in m? 1800
Anzahl der Bewegungen mit Pkw der Kunden des 105
Lebensmittelmarkts je 10 m? Netto-Verkaufsfliche ’
Anzahl der Bewegungen mit Pkw der Kunden des 189
Lebensmittelmarkts innerhalb der Betriebsflache je Stunde
Betriebszeitraum nach der Parkplatzldrmstudie auflerhalb der

= 16,0
Ruhezeiten in Stunden
Betriebszeitraum nach der Parkplatzlarmstudie innerhalb der

et 0
Ruhezeiten in Stunden
Beurteilungszeitraum in Stunden 16
Parkplatzflache S in m? 4040

flichenbezogener Schalleistungs-Beurteilungspegel Lya - in dB(A) 63,2

Die so berechneten flachenbezogenen Schalleistungs-Beurteilungspegel wurden im
digitalen Rechenmodell in der Flache des Parkplatzes in einer Héhe von 0,5 m Uber

dem Geldnde angeordnet.

Um zu Uberprifen, ob durch kurzzeitige Schallereignisse die Immissionsrichtwerte nicht
mehr als zulassig Uberschritten werden, wurde fir das Ereignis mit der héchsten
Schallemission der PKW auf dem Parkplatz, das SchlieRen der Tlren, ein maximaler

Schalleistungspegel von Lyq = 96,8 dB(A) in das Rechenmodell eingesetzt.
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5.9 Schallemissionen der LKW und Ladevorgidnge in der Betriebsflache des
Einzelhandels

Die Berechnung der Schalleistungs-Beurteilungspegel des Fahrzeugverkehrs in der
Betriebsflache wurde auf der Grundlage der im Abschnitt 5.5 genannten Annahmen flr
die Berechnungen und dem im Abschnitt 5.4 beschriebenen Berechnungsverfahren
durchgefihrt.

In den folgenden Tabellen sind die Ausgangswerte fiir die Berechnung der Schallemis-
sionen des Fahrzeugverkehrs, einschlieBlich der Fahr- und Ladevorgénge, und die

daraus berechneten Schalleistungs-Beurteilungspegel (Lyya r) dargestellt.

Einzelgerdusche der LKW und Ladevorgédnge in der Betriebsfl&che fir die Berechnung

im allgemeinem Wohngebiet:

Vorgang Lwreq| Lwa | Ti | Nr Nr | Ton Lwariag
dB(A) | dB(A) | Sek. | dB(A)| dB(A)
Tiren schiieften 72,1 - - 8 | 4 0 73,8
Motor starten 746 | - - 4 | 2 0 73,3
Standgerausch, 30 Sekunden 74,1 - - 4 | 2 0 72,8
Drucklufigerdusch 81,0 - - 8 4 0 82,7 l
Beschleunigte Abfahrt 75,4 - - 4 2 0 74,1
Ladevorgénge im Freien - 100,01 900 | 4 2 0 92,7
Gesamtpegel der Lkw- und Lade-Einzelgerdusche 93,3
Flache der Lkw- und Ladevorgange S in m? 40
flachenbezogener Schalleistungs_;Beuréeilungspegel Lwar- in dB(A) 77,3
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Einzelgerdusche der LKW und Ladevorgénge in der Betriebsflache flir die Berechnung

im Mischgebiet:

Vorgang Lwreq| Lwa | Ti | Nr | Nr | Ton |Lwartag
dB(A) dB(A) Sek. dB(A)| dB(A)
Turen schliel}en 72,1 - - 12 0 0 70,9
Motor starten 746 | - - 6 | O 0 70,3
Standgersusch, 30 Sekunden | 741| - | - | 6 | 0| 0 @ 698
Druckluftgerdusch _ 81,0| - - 12| 0 0 79,8
Beschlounigte Abfahrt 754 - | - lelo o 711
Ladevorgénge im Freien - |100,0 800 | 6 0 0 897 -
Gesamtpeg;él der Lkw- und Lade—EinzéIgeréusche | 90,3
Fldche der Lkw- und Ladevorgéi;ge S in m? 40
flachenbezogener Schalleismag;-Beurteilungspegel Lwa,~ in dB(A) 74,3

Fahrgerdusche der LKW in der Betriebsilache fur die Berechnung im allgemeinem
Wohngebiet:

Vorgang Lwa | v | Nr | Nr | Ton | Lwartag
S dB(A) | km/h dB(A)|  dB(A)
Lkw-Fahrten P < 105 kW 103,6| 30 | 4 | 2 0 57,6
langenbezogener Schalleistungs-Beurteilungspegel der Lkw-Fahrten 57,6

Fahrgerédusche der LKW in der Betriebsflache flir die Berechnung im Mischgebiet:

Vorgang Lwa | v | Nt | Nr| Ton | Lwarag
dB(A) | km/h dB(A)  dB(A)
Lkw-Fahrten P < 105 kW 103,6| 30 | 6 0 0 54,6

l&ngenbezogener Schalleistungs-Beurteilungspegel der Lkw-Fahrten 54,6
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Die in den vorstehenden Tabellen berechneten flachen- und ldngenbezogenen Schal-
leistungs-Beurteilungspegel wurden in der Flache der Schallentstehung in einer Héhe
von 1,0 m Uiber der Betriebsflache in das digitale Rechenmodell eingesetzt.

Um zu Uberprifen, ob durch kurzzeitige Schallereignisse die Immissionsrichtwerte nicht
mehr als zuldssig Uberschritten werden, wurde flir das Ereignis mit der h6échsten
Schallemission in der Betriebsflache, das Druckluftgerdusch, ein maximaler Schallei-

stungspegel von Lyya = 106,5 dB(A) in das Rechenmodell eingesetzt.

5.10 Berechnungsverfahren fiir die Schallemissionen der Tankstelle

Die von der Tankstelle ausgehenden und kiinftig an der benachbarten Wohnbebauung

einwirkenden Schallimmissionen wurden durch Berechnungen ermittelt.

Die Immissionspunkte an denen die Beurteilungspegel ermittelt wurde, lagen an den
jeweils nachstgelegenen Randern der bebaubaren Wohn- und Mischgebietsflachen
westlich der Sondergebietsflachen.

Relevante Schallquellen der Tankstelle sind die Fahiten der Kunden auf dem Tankstel-
lengelande, die Tankvorgdnge, der Staubsauger, der Luftdruckprifer, die Fahrzeug-
waschanlage, die Servicehalle und die Kraftstoffanlieferung.

Die Berechnung der Schallemissionen basiert auf dem Technischen Bericht der Hessi-
schen Landesanstalt fir Umwelt {iber die Gerduschemissionen und -immissionen von
Tankstellen von Tankstellen. Die dort fiir die einzelnen immissions-relevanten Vorgan-
ge genannten Emissionspegel wurden in Schalleistungs-Beurteilungspegel fir die Tag-
und Nachtzeit an Werktagen umgerechnet.

Im Beurteilungspegel werden durch Zu- oder Abschidge vom emittierenden Schallpegel
die Einwirkzeiten der Schallemissionen und die ggf. besondere Stérwirkung von einzel-
ton- und/oder impulshaltigen Gerdusche beriicksichtigt. Zusétzlich werden Schallemis-

sionen wahrend der Tagzeit in den Ruhezeiten nach TA Ldrm zwischen 6 und 7 Uhr,

sowie zwischen 20 und 22 Uhr um den Ruhezeitenzuschlag von 6 dB(A) erhdht.
Die Beurteilungszeitrdume betragen
fur die Tagzeit: 16 Stunden von 6 Uhr bis 22 Uhr

fur die Nachtzeit; die lauteste Nachtstunde zwischen 22 Uhr und 6 Uhr
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Um die Beurteilung durch Vergleich mit den Immissionsrichtwerten durchzufiihren,
wurden die Emissionen als mittlerer Takt-Maximalpegel (Wirkpegel nach TA Larm)

ermittelt.

Nach den folgenden beiden Gleichungen wurden die Schalleistungs-Beurteilungspegel

nach dem Takt-Maximalpegel-Verfahren berechnet:

[ ( LWAFTm) [LWAFTm + 6)
LWAT,r,tag = 10 -Log(10)| -2 10 7 onmsNT+10 0 TSR Ton
e e Tr.tag- 3600
] (LWAFTmJ |
10 10 ‘NN-5-NN
LWAT,r,nacht = 10 -Log(10) + Ton
Tr,nacht - 3600
Dabei bedeuten:
LWAFTm = Schalleistungs-Beurteilungspegel nach dem Takt-Maximalpegel-
Verfahren, in dB(A)
nT = Haufigkeit des Schallereignisses, bezogen auf die Anzahl aller
Fahrzeuge tags
NN = Héufigkeit des Schallereignisses, bezogen auf die Anzahl aller
Fahrzeuge in der lautesten Nachtstunde
NT = Anzahl aller Fahrzeuge tags aullerhalb der Ruhezeiten
NR = Anzahl aller Fahrzeuge tags innerhalb der Ruhezeiten
NN = Anzahl aller Fahrzeuge in der lautesten Nachtstunde
Ton = Zuschlag fir die Tonhaltigkeit der Schallemissionen in dB(A)

LwAT,rtag = Schalleistungs-Beurteilungspegel nach dem Takt-Maximalpegel-
Verfahren flr die Tagzeit in dB(A)

LWAT r.nacht = Schalleistungs-Beurteilungspegel nach dem Takt-Maximalpegel-
Verfahren fur die Nachtzeit in dB(A)
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Tr tag Beurteilungszeitraum fUr die Tagzeit = 16 Stunden

Tr,nacht = Beurteilungszeitraum fiir die Nachtzeit = 1 Stunde (lauteste
Nachtstunde)

Die kurzzeitig einwirkenden maximalen Schallpegel, die durch das Schliefden der Fahr-
zeugtiren auf dem Gelande der Tankstelle an den néchstgelegenen Wohngebé&uden
entstehen, wurden gleichfalls berechnet. Der entsprechende Schalleistungspegel von
88,1 dB(A) wurde gleichfalls dem Technischen Bericht der Hessischen Landesanstalt

fur Umwelt enthommen.

5.11 Annahmen fiir die Berechnungen der Schallemissionen der Tankstelle

Grundlage flir die Berechnungen der Schalleinwirkungen der Tankstelle sind die nach-

stehend genannten Annahmen fur die Anzahl der Kunden.

Die Berechnung der Schallemissionen, die durch den Betrieb der Tankstelle in der
Nachbarschaft verursacht werden, basiert auf den Angaben Gber die Frequentierung
von Tankstellen aus dem Technischen Bericht der Hessischen Landesanstalt fir Um-

welt Uber die Gerduschemissionen und -immissionen von Tankstellen.

Als Ergebnis erster Berechnungen wurde festgestellt, daf? die Immissionsrichtwerte der
TA Larm fUr die Nachtzeit an den n&chsten Wohnrdumen durch die Schalleinwirkungen
der Tankstelle innerhalb der Nachtzeit von 22 bis 6 Uhr erheblich tiberschritten werden.

Die weitere Berechnung beschrankt sich daher auf die Tagzeit.

Annahmen fiir die Berechnungen:

Offnungszeit der Tankstelle von 6 bis 22 Uhr

Anzahl der Kundenfahrzeuge

zwischen 6 und 7 Uhr 33
zwischen 7 und 20 Uhr 546
zwischen 20 und 22 Uhr 66

Anzahl der Krafistoffanlieferungen zwischen 7 und 20 Uhr 1
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Die Gerdusche der Fahrzeuge und Arbeiten in der kinftigen Betriebsflache der Tank-
stelle wurden mit den nachstehend genannten Schalleistungspegeln aus dem Techni-
schen Bericht Nr. L 4054 der Hessischen Landesanstalt fur Umwelt berechnet.

- Tanken, tags LwAr,1h = 74,7 dB(A)

Tanken, nachts LwArih = 74,0 dB(A)
- Parken, tags LwAr,ih = 72,1 dB(A)
- Parken, nachts LwAr1h = 74,1 dB(A)
- Luftstation, tags LwAr,1h = 70,3 dB(A)
- Luftstation, nachts LwAr1h = 59,6 dB(A)
- Ein- und Ausfahrt, tags LwAr1h = 70,3 dB(A)
- Ein- und Ausfahrt, nachts LwaAr,1h = 69,9 dB(A)
- Waschanlage LWAr,1h = 76,9 dB(A)
- Servicehalle, Tor geschlossen bei lauten Arbeiten LwaAr,1h = 73,3 dB(A)
- Anlieferung LwAr,1h = 94,6 dB(A)

5.12 Berechnung der Schallemissionen der Tankstelle

In den folgenden Tabellen sind die Grundlagen der Berechnung und die Ergebnisse der
Emissionsberechnungen als Schalleistungs-Beurteilungspegel nach dem Takt-

Maximalpegel-Verfahren dargestellt.

Ermittlung der Schalleistungspegel auf der Basis der Taki-Maximalpegel fur Tank-

Kunden wahrend der Tagzeit an Werktagen:
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Fur die Schalleinwirkungen im allgemeinen Wohngebiet:

Vorgang Lwarrm | Nt | Nr  LwaTrtag

dB(A) dB(A)
Tanken 74,7 546 29 92,4
Parken 72,1 546 99 89,8
Luftstation 70,3 546 99 88,0
Ein- und Ausfahrt 703 | 546 99 | 88,0
Waschanlage 76,9 546 | 99 94,6
Servicehalle 733 | 546 | 99 | 91,0
Anlieferung 94.6 1 0 82,6

Flr die Schalleinwirkungen im Mischgebiet:

Vorgang LwarFtm Nt Nr | LwaTrtag
dB(A) dB(A)
Tanken 74,7 645 0 90,8
Parken 72,1 645 0 88,2
Luftstation 70,3 645 0 86,4
Ein- und Ausfahrt 70,3 645 0 86,4
Waschanlage 76,9 645 0 93,0
Servicehalle 73,3 645 0 89,4
Anlieferung 94,6 1 0 82,6

Die so ermittelten Schalleistungs-Beurteilungspegel wurden als Punktschallquellen an
den Orten der Schallentstehung in der Betriebsfldche der Tankstelle in das digitale Re-

chenmodell eingesetzt.
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5.13 Berechnung der Schallimmissionen der Tankstelle und des Einzelhandels

Auf der Grundlage der in den vorstehenden Abschnitten berechneten Schallemissio-
nen, die von der Betriebsfldche des Einzelhandels sowie der Tankstelle kilinftig ausge-
hen kénnen, wurden die dadurch verursachten Schalleinwirkungen in den westlich an-

grenzenden Wohn- und Mischgebietsflachen berechnet.

Fir jede Schallguelle wurde der anteilige Immissionspegel an allen Immissionspunkten
an den nachstgelegenen Grenzen der Uberbaubaren Flachen in einer Héhe von 8,1 m
Uber dem Gelande, der H6he des Fensters im 2. Obergeschol, separat ermittelt.

Dabei wurde neben der Pegelminderung durch den Abstand zwischen der jeweiligen
Schallquelle und dem betrachteten Immissionspunkt auch die Schallabschirmung und
Reflexion an Gebduden und anderen Hindernissen auf dem Weg der Schallausbrei-

tung, sowie die Luftabsorption und ggf. die Bodenddmpfung, mit bertcksichtigt.

Zur Ermittlung des Gesamt-Beurteilungspegels wurden die Teil-Beurteilungspegel aller
Schalleinwirkungen an jedem Immissionspunkt dann energetisch addiert.

Die Berechnungen wurden mit dem Programm ,LIMA", Version 4.00, der Stapelfeldt
Ingenieurgesellschaft Dortmund durchgefiihrt.

Durch die Gesamf-Schalleinwirkungen der Tankstelle und des Einzelhandels gemein-
sam werden die im Abschnitt 4 genannten Immissionsrichtwerte an allen Immissions-
punkten in den westlich angrenzenden Misch- und Wohngebietsflichen innerhalb der

Tagzeit nicht Gberschritien und damit eingehalten.

Die von den Betrieben ausgehenden und nur kurzzeitig einwirkenden Spitzenpegel
werden die Immissionsrichtwerte tagsiiber um weniger als 30 dB(A) (iberschreiten, und

halten damit auch diese Anforderung der TA Larm ein.

In der Nachtzeit zwischen 22 und 6 Uhr werden durch den Betrieb der Tankstelle die
jeweiligen Immissionsrichtwerte an den geplanten nichsten Wohngebauden Gberschrit-
ten. Der Betrieb der Tankstelle innerhalb der Nachtzeit ist deshalb nicht méglich.
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6. Zusammenfassung

Die Gemeinde Hiinstetten beabsichtigt eine Flache westlich der Ortsteile Kesselbach
und Gérsroth kiinftig fir Wohnungen und gemischte Nutzungen auszuweisen. Auf das
Plangebiet wirken Verkehrsgerdusche von der Bundesstrale B 417 und der kiinftigen
ErschlieBungsstrafie ein.

Die Verkehrsgerausch-Einwirkungen in der gesamten Planungsfléche wurden durch

Berechnungen nach dem Verfahren der Verkehrsldrmschutz-Verordnung berechnet.

Die Beurteilung der Verkehrsgerdusche wurde durch Vergleich mit den schalltechni-
schen Orientierungswerten des Beiblatts 1 zur DIN 18005 durchgefiihrt.

Mit Beriicksichtigung der im Abschnitt 3.3 dieses Gutachtens beschriebenen aktiven
Mafinahmen zum Schallschutz werden die Orientierungswerte durch die Verkehrsge-
riusche von der Hiihnerstra3e an wenigen Geb&duden im Nordwesten und Sidwesten
der Planungsflache wird, bedingt durch Randeinstrahlungen der Schalleinwirkung von
der Bundesstrale, der Orientierungswert um etwa 2 dB(A) Uberschritten. Die Verldnge-
rung des Larmschutzwalls und die damit erforderliche VergréRerung des Geltungsbe-

reich des Bebauungsplans ist als Ergebnis einer Abwagung nicht erforderlich.

Im Mischgebiet am westlichen Rand der Planungsfldche werden die schalitechnischen
Orientierungswerte tags und nachts durch die Schalleinwirkungen von der Bundesstra-
Re an den dieser Stralle zugewandten Fassadenflidchen um bis zu 9 dB(A) Uberschrit-
ten. Die weitere Erhthung des Larmschutzwalls zur Reduzierung dieser Larmeinwir-
kungen bewirkt nur ab einer Héhe von mehr als 5,5 m Uber dem Stral3enniveau eine
wirksame Minderung der Schallimmissionen und wird auch aufgrund der in diesen Fla-
chen vorwiegend gewerblichen Nutzungen als nicht erforderlich beurteilt.

Durch den Ziel-, Quell- und Durchfahrtsverkehr auf der neuen Ortserschlielungsstralie
in der Planungsflache werden die schalltechnischen Orientierungswerte flr allgemeines
Wohngebiet an den straRen-néchsten Fassaden tagsiber um etwa 2 dB(A) und nachts
um maximal 3 dB(A) Uberschritten. An allen anderen Fassaden der geplanten Wohn-

gebaude werden die Orientierungswerte, und am weit tiberwiegenden Anteil sogar sehr

erheblich, unterschritten.

In den Anlagen 7 bis 9 zu diesem Gutachten sind die in der DIN 4109 definierten L&rm-
pegelbereiche dargestellt, in denen Anforderungen an die Schallddmmung der AulBen-
bauteile zu beachten sind.
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Die erforderliche Schallddmmung der Fenster von Aufenthaltsraumen wird in allen Fas-
saden mit den bereits zum Warmeschutz erforderlichen Zwei-Scheiben-

Isolierverglasungen erfllt.

Fenster von Schlaf- und Kinderzimmer an den Strallen zugewandten Fassaden an de-
nen die Orientierungswerte lberschritten werden, mUssen zur ausreichenden Belliftung
mit schallgeddmpften Beliiftungseinrichtungen nach VDI 2719 ausgestattet werden.

Im vorliegenden Gutachten wurden die von den beiden Sondergebietsflachen ausge-
henden zuléssigen Schallemissionen ermittel, mit denen in den westlich angrenzenden
Wohn- und Mischgebietsfiichen die Immissionsrichtwerte der TA Larm eingehalten

werden.

Die zulassigen Schallemissionen wurden als immissionswirksame flaichenbezogene
Schalleistungs-Beurteilungspegel in Anlehnung an DIN 18005 Teil 1 ,Schallschutz im
Stadtebau® ermittelt.

In den beiden Sondergebietsflachen sind folgende immissionswirksame flichenbezo-
gene Schalleistungs-Beurteilungspegel (IFSP) zuldssig, mit denen die Immissions-
richtwerte der TA Larm tags und nachts eingehalten werden:

tags nachts
Sondergebiet 1 (SO-1) fur den Einzelhandel 63 dB(A) 48 dB(A)
Sondergebiet 1 (SO-2) fUr die Tankstelle 66 dB(A) 51 dB(A)

Die genannten IFSP lassen innerhalb der Tagzeit eine Vielzahl von gewerblichen Nut-
zungen in den beiden Sondergebietsflachen zu. Innerhalb der Nachtzeit von 22 bis
6 Uhr ist die Nutzung der Flachen aufgrund der dann geringen Hohe der IFSP nur sehr

eingeschrankt méglich.

Im Gutachten ist ein vereinfachtes Nachweisverfahren zur Abschétzung der Zulassig-
keit von Betrieben den beiden Sondergebietsflachen beschrieben. Durch Madnahmen
zum Schallschutz auf dem Betriebsgelande und/oder auf dem Weg der Schallausbrei-
tung (Abschirmung} sind auch héhere Schallemissionen der Betriebe mdglich, ohne
daf} die Richtwerte durch die Summe aller Gewerbeger&usche Uberschritten werden.
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Als Ergebnis einer Immissionsprognose fiir den angenommenen Betrieb einer Tankstel-
le und eines Einzelhandelsbetrieb in den Sondergebieten wurde im Gutachten festge-
stellt, dal® durch die kiinftigen Schalleinwirkungen beider Betriebe bei Beachtung der in
den Abschnitten 5.5 und 5.11 beschriebenen Annahmen die zulassigen Immissions-
richtwerte in den westlich angrenzenden Wohn- und Mischgebietsflachen innerhalb der
Tagzeit eingehalten werden.

In der Nachtzeit zwischen 22 und 6 Uhr werden allein durch den Betrieb der Tankstelle
die Immissionsrichtwerte in der Nachbarschaft (iberschritien. Der Betrieb der Tankstelle
innerhaib der Nachtzeit ist deshalb nicht méglich.

Dieses Gutachten umfallt 46 Seiten und 9 Anlagen.

Wiesbaden, den 16.05.2006

-

Dipl.-Ing. Richard M&bus
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Richard Mébus Lessingstrale 17 A

Sachverstéindiger flir Schallschutz 65189 Wiesbaden

Dipl.- Ing. Physik. Technik Telefon 0611/505 85 28
Telefax 0611/505 85 30
www.der-akustiker.de

Anlage 8c: Ergdnzung zum Gutachten 596fG/96 (M&bus, 20.04.2007) 20.04.2007

Herrn
Dipl.-ing. Remo Malnar
Schlofistrakke 15

65329 Hohensigin

Bebauungspline ,Auf der Hahnheck”, ,,Unter dem heiligen Haus / Unter dem
Blasbalg” der Gemeinde Hiinstetten im Ortsteil Kesselbach

Ermittiung und Beurteilung der Schalleinwirkungen in der Planungsfléche

Ergénzung zum Gutachten 596fG/96 vom 16.05.2006

Sehr geehrter Herr Malnar,

die von Ihnen vorgelegte Anderung vom 29.03.2007 zum genannten Bebauungsplan ent-
hélt folgende Anderungen gegeniiber der friheren Planung:

1. Anstelie der geplanten Tankstelle stdlich der Anbindung an die Hihnerstra8e soll in
dieser Fliche nun ein zweigeschossiges Gebdude im Mischgebiet méglich sein.

2. Die am Westrand der Planungsflidche geplante Bebauung soll nun bis zur stdlichen
Grenze des Bebauungsplans erweitert werden. Die dort bestshende Anbindung der
stidiichen OrtserschlieBungsstraie an die Bundesstral3e entfallt damit.

Ich habe mit den im genannten Gutachten beschriebenen Grundiagen fiir die Berechnun-
gen und Berechnungsverfahren die Verkehrsgeréusche fiir die Tag- und die Nachtzeit an
der neuen Bebauung berechnet.

Als wesentliche Anderung gegeniiber dem Gutachten habe ich den bisher schon vorgese-
henen 3 m hohen Larmschutzwall an der Bundesstrale unter Berlicksichtigung der Abbd-
schung bis zum stdlichen Rand der Planungsfléiche weiter gefuhrt.
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Alternative Berechnungen mit héheren Larmschutzwélilen und/oder der Verléngerung des
Walles am stdlichen Ende um bis zu 20 m in Richtung Osten flihrten nicht zu relevanten

weiteren Reduzierungen der Verkehrsgerdusche.

An der neuen Bebauung sidlich der Anbindung an die Hihnerstrale

werden durch die Verkehrsgeréusche die schalltechnischen Orientierungswerie der

DIN 18005 Teil 1 ,Schallschutz im Stidtebau ..." fir Mischgebiet innerhalb der Tagzeit von
60 dB(A) an der westlichen Baugrenze um bis zu 8 dB(A), an der nérdlichen und stidlichen
Baugrenze um bis zu 4 dB{A) Uberschritten, an der Ostfassade unterschritten.

Der entsprechende Orientierungswert fiir die Nachtzeit von 50 dB(A) wird an der westli-
chen Baugrenze um bis zu 10 dB(A), an der nérdlichen Baugrenze um bis zu 7 dB(A) und

an der sQdlichen Baugrenze um bis zu 5 dB(A} (berschritten.

Die zur Larmminderung an diesem Geb&ude sinnvolle Verldngerung des 3 m hohen Larm-
schutzwalls an der Bundesstrake nach Norden bis zur OrtserschiieBungsstralie ist auf-

grund eines dort vorhandenen Bodendenkmals nicht méglich.

Die westliche Baugrenze und ein Groliteil der nérdiichen und sﬂdlichen Baugrenzen liegen
im Larmpegelbereich IV nach DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau ..." und machen somit
eine resultierende lLuftschallddmmung der Aulenbauteile von Aufenthaltsrdumen an die-
sen Flachen von erf.R"y, = 40 dB erforderlich.

Ich empfehle aufgrund der hohen Auiengerduschbelastung an der Westfassade und bis
zu einem Abstand von 45 m ab der Mitte der nachstgelegenen Fahrbahn der Bundesstra-

Re auch an der Nordfassade keine Fenster von Wohnrdumen anzuordnen.

Fur die Fenster von Schlaf- und Kinderzimmern sind schallgedampfte Bellftungseinrich-
tungen erforderlich. Die fir den Raum erforderliche Auenluftmenge nach DIN 1946, Teil 2
;Raumlufttechnik, Gesundheitstechnische Anforderungen” zu bemessen.

An der neuen Bebauung im Stdwesten der Planungsfléche

werden durch die Verkehrsgersusche die schalltechnischen Orientierungswerte der
DIN 18005 Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau ...” fiir Mischgebiet innerhalb der Tag- und
auch der Nachtzeit an allen Fassaden unterschritten und damit eingehalten.
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Die nérdliche, westliche und sadliche Baugrenze des neu geplanten Gebéudes im Sid-
westen liegen im Larmpegelbereich Il nach DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau ...“ und
machen somit eine resultierende Luftschallddmmung der AuBenbauteile von Aufenthalts-
rdumen in diesen Flachen von erf.R"y = 30 dB erforderlich.

Bitte sprechen Sie mich bei Riickfragen an.

mit freundlichen GrilRen

Dipl.-Ing. Richard M&bus

D: Gemeinde Hiinstetten, Herrn Vietze
Volker Gétte Planungsgeselischaft mbH, Frankfurt am Main



