Gemeinde Hunstetten - Ortsteil Ketternschwalbach

Starkregensimulation zur Lokalisierung der FlieBwege und von
potenziellen Stadtorten fiur dezentrale RiickhaltemaBnahmen in der

Gemarkung Ketternschwalbach

Blirgerversammlung im Ortsteil Ketternschwalbach am 24.04.2023

Dipl.-Ing., Dipl.-Wirtschaftsing. Andreas Blank

(Ingenieurgemeinschaft Ruiz Rodriguez + Zeisler + Blank, GbR)

Im Auftrag der:

Gemeinde Hiinstetten

Der Gemeindevorstand
Im Lagersboden 5
65510 Hunstetten-Walbach
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Was ist Starkregen:
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Starkregenereignisse sind:
» |okal begrenzte Regenereignisse
* mit groBer Niederschlagsmenge
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Starkregen:

Konvektive Niederschlage werden durch aufsteigende Luft in kdlterer Umgebung verursacht
und treten deshalb GUberwiegend in den Sommermonaten auf. Warme Sommerluft kann
mehr Wasser speichern, weshalb die Wahrscheinlichkeit von Starkregenereignissen
zunimmt.

Hohere Wahrscheinlichkeit durch steigende Temperaturen

Luft kann mehr > Mehr Wasserdampf
Wasser aufnehmen in der Atmosphare ﬁ
(5 Starkregen
B |5 |
] %...
y £,

i 8 2

Hohere Temperatur =g [ '] Der deutsche Wetterdienst

1 iy | i warnt vor Starkregen, wenn
R 15 - 25 1/m2 in einer Stunde
Diirreperioden vorhergesagt werden. L
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Starkregen:

© Peter Zeisler

Konvektive Ereignisse

« Kurze Vorwarnzeit, schwierige Warnlage ‘/
: : . ‘4
« Auswirkungen meist auBerhalb von Gewassern ? .
: : ]
« Potenziell alle Regionen betroffen ‘
© Icons: DWD Warnsymbole;
www.dwd.de
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Starkregen:

Risiken nehmen zu...

« Zunahme von Starkregenereignissen
sind gegeben

 Folgen des Klimawandels:
Voraussetzungen flr eine
Risikoerhohung durch
Flachenversiegelung,
Retentionsraumverlust,
Siedlungsentwicklungen und nicht
angepasste Bewirtschaftung von
(landwirtschaftlichen bzw.
forstwirtschaftlichen) Flachen

© Peter Zeisler
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Einstufung von Starkregen:

Starkregenindex...
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auBergewdhnlicher Starkregen extremer Starkregen
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und Starkregenwarnungen des DWD

Warnereignis

Schwellenwert

|Darstellung|| Stufe

Starkregen

15 bis 25 I/m?in 1 Stunde
20 bis 35 I/m?in 6 Stunden

Heftiger Starkregen

25-401/m?in 1 Stunde
35-60 1/m?in 6 Stunden

Extrem heftiger Starkregen

> 40 |/m? in 1 Stunde
> 60 I/m?in 6 Stunden

Abbildung 1:

Kriterien fur Wetter- und Unwetterwarnungen fiir das Wetterelement

Starkregen ((DWD), Deutscher Wetterdienst, 2021)

Warnereignis

Schwellenwert

Darstellung | Stufe

Dauerregen

25 bis 40 I/m? in 12 Stunden
30 bis 50 I/m? in 24 Stunden
40 bis 60 |/m? in 48 Stunden
60 bis 90 I/m? in 72 Stunden

i

Ergiebiger Dauerregen

40-70 1/m? in 12 Stunden
50-80 I/m? in 24 Stunden
60-90 I/m? in 48 Stunden
90-120 I/m?in 72 Stunden

Extrem ergiebiger

> 70 1/m?in 12 Stunden
> 80 I/m? in 24 Stunden

Dauerregen >90 Ifm?in 48 Stunden ‘
> 120 I/m? in 72 Stunden
Abbildung 2: Kriterien fiir Wetter- und Unwetterwarnungen fiir das Wetterelement

Dauerregen ((DWD), Deutscher Wetterdienst, 2021)

HESSEN

I Hessisches Ministerium fur Umwelt,

RUIZ RODRIGUEZ
ZEISLER " BLANK

Ingenieurgemeinschaft fir
Wasserbau und Wasserwirtschaft




Exkurs: Abgrenzung zum Hochwasserrisikomanagement

Hochwassergefahrenkarten: Starkregengefahrenkarten

« Ausuferung oberirdischer Gewasser auf ~ | =
Basis definierter Jahrlichkeiten (HQhaufig, =l =7 1=
HQ100 und HQextrem)

Betrachtung von
Niederschlagsszenarien

Starkregengefahrenkarten:

« Uberflutung infolge starker Abflussbildung
auf der Gelandeoberflache, in Graben,
Mulden und kleinen Gewassern

« Simulationen von verschiedenen
Oberflachenabflussszenarien (keine
Zuordnung entsprechender Jahrlichkeiten
oder Wiederkehrzeiten)

© LUBW, 2016, angepasst; MULNV
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Ablauf Starkregen-Risikomanagement:

1. Handlungsbedarf 2. Alilgemeiner MaBBnahmenkatalog

L4

3. MaBnahmenvorschlage

________________@.----------------.
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1. Handlungsbedarf (Topograische Datengrundlagen):
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- 1 x 1 m Raster

Nutzungsarten des
Gelandes (ALKIS)

Orthofotos
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1. Handlungsbedarf (Hydrologische Datengrundlagen):
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Das Routineverfahren

RADOLAN (Radar-Online-
Aneichung) liefert aus der

Legende

max. Niederschlagsintensitat
11 -10mm/h

.
108241400

Kombination der punktuell [110- 20 mm/h
an den Niederschlags- [120- 30 mm/h
stationen gemessenen -ig - 453 mma":
stiindlichen Werten mit der I 40 - 30 mm/

. s B 50 - 60 mm/h
Niederschlagserfassung 160 - 70 mm/h
der 17 Wetterradare B 70 - 80 mm/h

flichendeckende, raumlich Pl PR ay ) SN B 20 - 90 mm/h

und zeitlich hoch I 90 - 100 mm/h
aufgeloste quantitative I 100 - 110 mm/h
Niederschlagsdaten im Il 110 - 120 mm/h

. ; . . ! . 120 - 130 mm/h
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1. Handlungsbedarf (Hydrologische Datengrundlagen):

Analyse der maBgebenden Niederschlage:

Auswertung der RADOLAN-Daten (KLIMPRAX) und dem Katalog der Starkregen-
ereignisse (CatRaRE) des DWD fur die einzelnen Teilbearbeitungsgebiete:

Huenstaetten
, Dauer [h] MaBgebende, abgelaufene
Datum Uhrzeit Betroffene Zellen Quelle Max . i .
Niederschlagsereignisse aus
24.08.2011 13:50 5/17 KLIMPRAX 145 RADOLAN
26.07.2014 16:20 2/17 KLIMPRAX 142
01.08.2017 00:50 3/17 KLIMPRAX 207
03.06.2020 13:45 2/17 KLIMPRAX 159
03.07.2010 17:50 2 CatRaRe /W3 /T5 Nein
23.07.2010 20:50 f 4 CatRaRe /W3 /T5 Nein
05.08.2011 17:50 2 CatRaRe /W3 /T5 Nein
24.08.2011 15:50 2 CatRaRe / T5 Nein
11.06.2014 05:50 4 CatRaRe / T5 Nein
: Starkregenindex 7
04.06.2021 15:50 1 CatRaRe /W3 /T5 Nein
T 100 a, D = 60 min

(auBergewodhnlicher Starkregen)
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1. Handlungsbedarf - Hydrodynamische Simulation:
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1. Handlungsbedarf - Hydrodynamlsche Simulation:
Sl (L N\ : Zeichenerkldrung

=0,03m

0,03-010m
0,10-025m
0,25-050m

=0,50m

Zur Lokalisierung der
Abflusswege wurden auf Basis
hochauflésender digitaler
Gelandemodelle Oberflachen-
abflussberechnungen
durchgefuhrt. Das Ergebnis
dieser Simulationen sind die
dargestellten Abflusswege inkl.
der ermittelten maximalen
Uberflutungstiefen.

Hessisches Ministerium fur Umwelt,

HESSEN s RUIZ RODRIGUEZ
B e ot nd | Folie 13 ZEISLER “BLANK

Ingenieurgemeinschaft fir
Wasserbau und Wasserwirtschaft




1. Handlungsbedarf - Starkregengefahrenkarten (SRGK):
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1. Handlungsbedarf - Starkregengefahrenkarten (SRGK):

Oberflutungsfidchen | -tiefen (Starkregen)
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Gemeinde Hiinstetten
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1. Handlungsbedarf — Risikobewertung:

Uberflutungsfiachen Betroffenheit Gebaude

nahe
008-005m [ owingt<10em
005-0,10m [ mwig10-30em
010-0,25m 0 tocn(30-50em)
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>050m
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0 00 250
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Der Gemeindevorstand

Im Lagersboden 5

65510 Honstetten-Walbach

Bearbeiter:
Ruiz Rodriguez + Zeisler + Blank, GbR RUIZ RODRIGUEZ
ingenieurgemeinschaft for 1. ZEISLER “BLANK

und T
Mihinohle 2, 65205 Wiesbaden-Erbenheim  sieomia i nosscat

Projost
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o
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1. Handlungsbedarf:

Die Starkregengefahren- und Risikokarten stehen auf der Homepage der Gemeinde unter
folgendem Link zur Verfligung:

www.huenstetten.de

Sie, bzw. betroffene Blurgerinnen und Blrger wissen meist sehr gut, wo Schwachstellen im
Gelande sind, die eventuell durch Simulationen und Berechnungen nicht erfasst werden.
Deshalb ist Ihre Expertise vor Ort gefragt! Bitte teilen Sie uns Ihre Erfahrungen im Bezug auf
Starkregen und aus Ihrer Sicht wichtige Gefahrenpunkte unter der Mailadresse

rathaus@huenstetten.de

bis Ende Mai 2023 mit. Bitte hinterlassen Sie in der Mail flr eventuelle Rickfragen Ihren
Namen und Ihre Telefonnummer. 2

']
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Ablauf Starkregen-Risikomanagement:

1. Handlungsbedarf 2. Alilgemeiner MaBBnahmenkatalog
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2. Allgemeiner MaBnahmenkatalog:
Lokalisierung Standorte fiir zentrale und dezentrale MaBnahmen

Kanalnetzbezogene Malsnahmen

konstruktive
Optimierung von
Bauwerken /
Anlagen

Optimierung von

Ausbau und Abflussrtickhalt und Wartung,

Optimierung des Einleitmengen-

Bewirtschaftung
Kanalnetz-

Funktionspflege und

Kanalnetzes begrenzung Betrieb

kapazitaten

Infrastruktur- " . . L
bezogene JEWESSEIDEZOJENICH flachenbezogene OB ERTIEZOUENE verhaltensbezogene
Marknahmen Malsnanmen! MaRnahmen Nz rrzfienen MalRnahmen
wassersensitive . dezentrale ey VY Offentlichkeits-
Stadt- / AER;Z%T}?;E’;%S;Z” Regenwasser- (r :&».?;Z?:Ei?]irjr arbeit und Risiko-
Bauleitplanung bewirtschaftung HeteiasySiaiti) kommunikation
angepasste Schaffuna von retentionsorientierte [ECHNISCHE Anpassung /
Wegegestaltung / - Retentionsrgaumen Land-/ . Kenstiukuvers Optimierung von
entwasserung Forstwirtschaft Uegriltiitisiejssielnlufiz Verwaltungsablaufen
Optimierung der Abflussriickhalt Vs erencte . .
e auner-Timervals | NI o)
9 haltung der Bebauung SRR P
multifunktionale Verbesserung von Freihaltung von A antarerhads -
Nutzung von Bea e Gefahrdungs- :]dmv:FJ‘[:IVJ‘-vDﬂ:JCJm"F I_E_lnnchtung von
Freiflachen kenstruktionen bereichen VerSIGerting Frlliarns stz

Quelle: © DWA-Merkblatt 119, November 2016
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HESSEN
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Versickern
Speichern
Rluckhalten
Leiten
Schitzen
Verwenden

vvvvvyvy N

Quelle: ,BY 2021 Leitfaden Wassersensible Siedlungsentwicklung*

Hessisches Ministerium fur Umwelt,

lan
Klimaschuwz, Landwintschaftund oS
Verbraucherschutz L

. Allgemeiner MaBnahmenkatalog:

Folie 20
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Infrastrukturbezogene

MalRnahmen

Wasserdurchlassige Belege
Versickerungsmulden
Kidhlung durch Verdunstung
Feuchtbiotop

Unterirdische Zisternen
Bewasserung von Baumen
Notabflusswege

Rlckhalt von Starkregen
Fassadenbegriinung

. Grindach
. Tiefbeet
. Baumrigole

L
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Flachenbezogene

MalRnahmen

2. Allgemeiner MaBnahmenkatalog:

« Abflussriickhalt auBerhalb der Bebauung

Gelandemodellierung (Dezentrale NeubaumaBnahme)

Abbildung 01: ,Bodentasche® Abbildung 02: ,Bodentasche” gefiilit
Quelle: Eigene Abbildung Quelle: Eigene Abbildung

Quelle: DWA M-550

Abbildung 03: Wegeseitengraben mit | Abbildung 04: Ableitung des Wassers
Flutmulden auf die angrenzenden Flachen
Quelle: Eigene Abbildung Quelle: Eigene Abbildung
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Flachenbezogene
MalRnahmen

2. Allgemeiner MaBnahmenkatalog:

Griin- und Blaudacher:
Wasserriuckhalt: ca. 50-60 % im Jahr

» Abflussrickhalt in Siedlungsbereichen _
Wasserspeicher: ca. 251/ m?2

Quelle: graf.info

“ RETENTIONSDACH MAANDER 60

Quelle: Optigruen.de — Planungsgrundlagen Regenwassermanagement
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Flachenbezogene
MalRnahmen

2. Allgemeiner MaBnahmenkatalog:

« Schaffung von Retention / Vermeidung von Erosion:

©Quelle. DWAM-550 § " T © Quelle. DWA M-550
. e
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Ablauf Starkregen-Risikomanagement:

1. Handlungsbedarf 2. Alilgemeiner MaBBnahmenkatalog

L4

3. MaBnahmenvorschlage

________________@.----------------.

‘ letaillierungsgrad
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2. Allgemeiner MaBnahmenkatalog:

......... e
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Offentliches Entwasserungssystem
(inkl. Riickstausicherung in Gebauden)

Beitrag zum Uberflutungsschutz

© Leitfaden Starkregen — Objektschutz und bauliche Vorsorge, BBSR 2018

lscher-konstruktlver Objektschutz

Hessisches Ministerium fir Umwelt, ehwschurien
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2. Allgemeiner MaBnahmenkatalog:

« Rlckstauebene / -sicherung:

Niederschlag

Entliiftung

Quelle: ACO Passavant GmbH

StraBenablauf Schacht

Ruckstauebene

© Leitfaden Starkregen — Objektschutz und bauliche Vorsorge, BBSR 2018
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2. Allgemeiner MaBnahmenkatalog:

« ObjektschutzmaBnahmen:

Niederschlag

Teilmobile Tursperre
(Foto: BMUB, 2018)

Teilmobile
Tlrsperre

e ety (T

© Leitfaden Starkregen — Objektschutz und bauliche Vorsorge, BBSR 2018
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2. Allgemeiner MaBnahmenkatalog:

Erh6éhung von Lichtschachten
« ObjektschutzmaBnahmen:

Erhdhung von Hauseingangen durch
Treppen oder Rampen (Neubau)

© DWAT1/2013

© DWAT1/2013

© Andreas Blank
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2. Allgemeiner MaBnahmenkatalog:

« ObjektschutzmaBnahmen: Druckwasserdichte Fenster und Tiren

wasserdichte Abdeckung von
Lichtschachten

© DWATL1/2013

© DWAT1/2013

© DWATL1/2013
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2. Allgemeiner MaBnahmenkatalog:

« Schutz von Grundstickseinfahren und Zugangen:
' 4

© DWAT1/2013 © DWAT1/2013

+ Wirksamkeit abhangig vom Nutzerverhalten

 Druckwasserdichter Wandanschluss
erforderlich

» Schutzniveau begrenzt auf die Barrierehdhe

» Selbsttatig schlieBende Variantenerhaltlich

FoaH ’r—.'

© DWAT1/2013
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2. Allgemeiner MaBnahmenkatalog:

« Abflussvermeidung und -verzdgerung:
Grinflache Rasenfugen /- i Fugenreiches Fugenarmes Asphalt / Beton
Gitterpflaster i Pflaster Pflaster
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Verdunstung

© Leitfaden Starkregen — Objektschutz und bauliche Vorsorge, BBSR 2018
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2. Allgemeiner MaBnahmenkatalog:

« Abflussvermeidung und -verzbgerung:

Rasterfeld
Ortsname
Bemerkung
Zeitspanne

Niederschlagshdhen nach

KOSTRA-DWD 2010R

: Spalte 18, Zeile 68

: Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a Ja 5a 0a 20a 30a 50a 100a
5 min 45 6,4 75 89 10,8 12,7 13,8 15,2 171
10 min Y S S~ 1 M A i P S H 18,7 18,2 19,6 215 240
15 min 1 93 12,2 14,0 16,1 1 19,0 220 237 259 288
20 min 10,7 14,0 159 183 216 249 26,9 293 326
30 min 126 16,5 18,7 216 254 293 31,6 344 383
45 min 14,3 18,8 215 248 294 339 366 | 400 | 445
60 min 15,3 204 234 271 32,2 374 I 403 44,1 492
90 min 16,6 219 250 28,9 342 395 42,6 46,5 518
2h 176 231 263 303 w7 412 444 48,4 538
3h 19,2 248 28,1 323 38,0 436 46,9 51,1 56,8
4h 203 26,2 296 338 397 455 48,9 53,1 59,0
6h 221 28,1 37 36,1 42,2 48,2 51,7 56,2 622
9h 240 30,3 34,0 38,6 449 51,1 54,8 594 657
12h 255 319 367 405 46,9 534 57,1 619 683
18h 2717 344 383 433 50,0 BE6 60,6 655 722
24h 294 36,3 403 454 522 59,1 63,2 68,2 75,1
48 h 359 44,0 488 54,7 62,8 709 75,6 816 89,7
72h 404 49,2 544 60,8 69.6 785 836 90,1 98,9

HESSEN

NN Hessisches Ministerium fir Umwelt,

64

Klimaschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

Integrierter
Klimaschutzplan

Folie 32
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Warnereignis Schwellenwert EarstellunE Stufe
15 bis 25 I/m?in 1 Stunde d
Starkregen . . 2
€ 20 bis 35 I/m?in & Stunden ‘ ‘
25-40 [/m?in 1 Stunde “ 3
35-60 |/m? in 6 Stunden ‘
=== ——
> 40 I/m? in 1 Stunde d
Extrem heftiger Starkregen . 4
& g > 60 |/m? in 6 Stunden ‘ ‘
Abbildung 1: Kriterien fiir Wetter- und Unwetterwarnungen fir das Wetterelement

Starkregen ((DWD), Deutscher Wetterdienst, 2021)

Beispiel:

Kanalisation: 15 mm
Niederschlag: 35 mm
Differenz: 20 mm

Hofeinfahrt ca.:
Pro Hofeinfahrt:
Bei 10 Hofeinfahren:

30 m?2
bis zu 600 Liter
bis zu 6.000 Liter
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Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit

© https://clipartstation.com/zusammenhalt-clipart-12/
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Gemeinde Hunstetten - Ortsteil Ketternschwalbach

Starkregensimulation zur Lokalisierung der FlieBwege und von
potenziellen Stadtorten fiur dezentrale RiickhaltemaBnahmen in der
Gemarkung Ketternschwalbach

Blirgerversammlung im Ortsteil Ketternschwalbach am 24.04.2023
Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit

Im Auftrag der:

Gemeinde Hiinstetten Gefordert durch:
Der Gemeindevorstand HESSEN e

AR Hessisches Ministerium fir Umwelt, oo 500 2 Kll ma b |Id un g m

I m La g e rS bOd e n 5 ] slxr:)t::r.:;nuduwmsw« e 56\ f.ﬁr naclfli!allige Entwicklung @
. n n
65510 Hiinstetten-Walbach | e
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